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1 ˎ˒˔˛˜ˍ˞˚˛˞˟˩ 

́˸-˿65лл ͙ ́˸˿-6700 ς ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·Σ͔ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·  ͔ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡ ͙ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟κ͙͙͍͎ͤ͒ͯͭͤͦͦ͟ 

͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ ͙͙͚̊ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͦ͟ ͤͭ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͙ͭͦ͊ͣ͟ ͒ͦ млл ˢ ό́˸˿-срллύ ͙ нлл ˢ 

ό́˸˿-6700), ͦ͋ͣͦͭͦ͟ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͙ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ 

͙͍͔͖͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦ͋ͣͦͭͦ͟ 

Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡ΎΣ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ΄͙ͻͫΎ ͎͔͍ͤ͊ͪͯΣ ͯͨͪͦ΅͊Όͭ ͙͊ͤ͊͘͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͚͒͊ͤͤͦ 

Ή͔͍͙ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦ͟͟͡Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ п-ͻ ͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͫͻ͔ͣ· ό͔ͣͭͦ͒ ˴͔͡Έ͍͙ͤ͊ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͍·͍͊ͤͤ͘·ͻ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤͣ͡ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦΣ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͭͦ;ͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ 

ˤ͔ͫ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΦ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙Υ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ  

˽͔͔ͪ͒ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͫ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͔͒͊ͤͤͦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟Σ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ 

͍͙ͨͪ͊͊͡ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ˮ͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΦ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͔͍͔͍ͤͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ˮ͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ 

͙ͨͦͦͣ͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͔ͫͪΈ͖͚ͤͦ͘ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͒͡Ύ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

¶ ˽ͪ ͙͋ͦͪͦͣ ͎ͣͦͯͭ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͡ͼ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͙ ͒ͦͨͯͫ͟ ͟ 

͒͊ͤͤ·ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͣΤ 

¶ ˤͦ  ͍͔ͪͣΎ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͫ 

ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣ ;͊ͫͭΎ͙ͣΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ 

ͭͪͯ͋· ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͙ ͭΦͨΦύΤ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͻͦͪͦ΄͔͚ 

͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͔ͫͨͼ͔ͦ͒͗͒ͯΣ ͔ͨͪ;͙͊ͭ͟Σ ͍ͦ͋ͯΈΣ 

͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͙͔ ͍͙͙ͦͪ͟͟ ͙ ͭΦ ͒ΦΤ 

¶ ˹͔ ͡Έ͘Ύ ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍͔ͭͦͦ͒ͯ͟΅͙ͻ ;͔͚͊ͫͭΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡Τ 

¶ ˹͔ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤΥ 

o ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡ΎΣ ͍͔͖ͨͦͪ͗͒ͤ ͎ͤͦͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ; 

o ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͫ ͍͔͖ͨͦͪ͗͒ͤ ͚ͤͦ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͔͚; 

o ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡ΎΣ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͙͚ͫΎ ͍ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͫ·ͪͦͣ ͙ ͙͡ ͻͦͦ͒ͤͦͣ͡ ͨ ͔ͦͣ΅͔͙͙ͤύΤ 

¶ ˾͔ ͣͦͤͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙͡΄Έ ͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͤͤ͘·ͣ ˿͔ ͍͙ͪͫͤ·ͣ ͔̇ͤͭͪͦͣ. 

˽˾˩˨̂˽˾˩ˬ˨˩˹ˮ˩Υ 

˹͔ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ͦ ͍ͪ͘·͍͚ͦͦͨ͊ͫͤͦ ͔͔ͫͪ͒ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ 

͍ͨ͊ͪͦΣ ͨ·͙͡ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͙͔͙͔ͫͪͤ͟ ͙ 

͍ͪ͘·͍Φ 

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ  

˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͙͔͙͔͒͘͡ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͣ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ 

ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͙͡;͙ͤ όͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͙ͫ͡· ͭͦ͊͟Σ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ. 
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˿͙͍ͣͦ͡·Σ ͖ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͤ·͔ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͋ͦͪΥ 

      ˽ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͨ ͙͙ͭ͊ͤΎ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ. 

      ˴ ͍͙͊͡΄͊ ͤ͊;͊͊͡κ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 

   ˮ ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ ͊͘΅͙΅͖ͤ  ͍͚͚͒ͦͤͦ ͙ ͙͔͚ͯͫͤͤͦ͡ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͔͚Φ 

   ˽ ͔͔ͪ͒ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͫ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͔͒͊ͤͤͦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟Σ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ 

ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ˮ͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΦ 

    ˭ ͤ͊͟ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΎΣ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͙ͣΣ ͨͪͦ΄͊͡ 

͍͔ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊͡ͻ ͔͎́͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͫͦΌ͊͘ ˩͍ͪˢ̏͘˿ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͦͼ͔͙ͤ͟Φ 

   ˮ ͔͙͔ͣͪͭ͘͡ΈΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΌΦ ˤ 

ͫͯ͡;͔͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙, ͔͖ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ 

͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣΦ 

    ˿͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͙ͭͨ͊Φ ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ ͍͔͖ͤͫͤ  ͍ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔͔ͪͫͭͪ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ 

   ˽ͦͪͭ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͒͡Ύ ͙͙͍͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ͭͨ͊ RJ-45 ό͒ͦͨΦ 

ͦͨͼ͙ΎΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Ύ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ ͊͊ͯ͘͘͟ύΦ 

  ˽ ͦͪͭ ͨ ͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ͭͨ͊ ζˢη ͙ ͙ͭͨ͊ ζˤηΦ 

          ˮ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͊ͪ͘Ύ͒ ͊͊ ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΦ 

˴ˢ́ II 300ʕ  ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͤ͊ ͦ ͍͙͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͦͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͫ ͔ͭΎͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ 

͒  ͦ300 ʕ Σ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ II ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͣͦͤͭ͊͗͊Φ 

˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͍ͨͪͦͦ͒ ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͟ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͎͖ͤ͘ ͒͊ͣ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡ΎΦ 

˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͔͙͔͔ͣͪͭͣ͘͡ ͫ ͔͔ͤͤ͊͒͗ͤͦ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͣ ͙͙͡ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͔͚͔ͦͤͭͤͪͦͣ͟ ͒͡Ύ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ͦͭ ͡Ό͋·ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ 

͔ͪͦͣ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ˾ͯ ͍͍͔ͦͦ͒ͫͭ͟Φ 

 

 



6 

 

 

 

1 ς ˾ ͊͘Ά͖ͣ·Υ 

¶ ˨͍͚͚ͦͤͦ ͨͦͪͭ USB A ͒ ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊ ͙κ͙͙͡ Flash-͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΎΦ 

¶ ˽ͦͪͭ LAN. 

¶ ˽ͦͪͭ USB B ͒ ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˽˴Φ 

2 ς ˥ ͔ͤ͒ͦ͘ ͒͡Ύ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ м87Χнс4 ʕ Φ 

3 ς ˽ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ˤ˴˶κˤ̍˴˶. 

4 ς ˮ ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ˢ˴ˣ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ͔͙ͫͭ. 

5 ς ˿ ͔ͤͫͦͪͤ·͚ ͙͔͚͒ͫͨ͡Φ 

6 ς ˮ ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͪ͊͘Ά͖ͣ· I1 ͙  I2 ͒ ͡Ύ ͍ͭͦͦ͟ млл s  ό́˸˿-срллύ ͙ нлл s  ό́˸˿-6700). 

7 ς ˮ ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͪ͊͘Ά͖ͣ· I1 ͙  I2 ͒ ͡Ύ ͭͦ͊͟ мл s Φ 

8 ς ˮ ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͪ͊͘Ά͖ͣ· U1 ͙  U2. 

9 ς ˾ ͊͘Ά͖ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͦͤ͒͊͘ ͙͙͡ ͍ͭͦͦ͟·ͻ ͔͟͡΅͔͚Φ 

10 ς ˴ ͍͙͊͡΄͊ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 
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2 ˚ˍ˞˟˝˛˖˗˕ 

 

 

ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡ΈΦ 

˹͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ˥͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌ ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͙ ͦͤͯ͟͟  . 

 

 

 

ˤ ͔ͣͤΌ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟: 

¶ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ 

¶ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭ 

¶ ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

¶ ˿͔͍͙ͪͫ 

¶ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

¶ ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ͋ ͙͔͙͔͔ͣͪͭ͘͡ 

¶ ˭͍͙͔͊ͦ͒ͫ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

 ˚ˍ˞˟˝˛˖˗ˍ ˕˔˙˒˝˕˟˒˘ˬ 

 

 

ˤ ͔ͣͤΌ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ: 

¶ ͔͎͔͔͔͙͔̏ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤ 

¶ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͯ͊͘͟ 

¶ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ PIN-ͦ͒͊͟ 

¶ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ QR-ͦ͒͊͟ 

¶ ̒ͪͦͫͭ͟Έ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ 

¶ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ WiFi 

¶ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊ 

2.1.1 ˪̎̆̑̄̏̒̂̆̑̆̇̆̎̉̆ 

 ʕͼ͔͡Ύͻ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ, ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͙͙͡ 

͎͙ͨͦ͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͟ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊. 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͔͎͔͔͔͙͔̏ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤ. 
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͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͍͔ͪͣΎ ͒ͦ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͙ 

͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͘͡ΎΧ 

Χ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΦ 

2.1.2 ˚́̒̓̑̏̊̋̉ ̈̃̔̋́ 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͯ͊͘͟. 

˻ͭ ͔ͣͭΈ͔ͭ Ύ;͔͚ͯ͟  ͒ ͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

˿͙͎ͤ͊͡· ͔͍͎͙ͭͪͦ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣΣ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͍͍ͯͦ͘͟·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ·. 

2.1.3 ˚́̒̓̑̏̊̋̉ PIN-̋̏̅́ 

PIN ς ͟ ͦ͒ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒ ͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͫ  ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ˽ .˴ ˭ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͟ ͦ͒͟ ς 123. 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ PIN-ͦ͒͊͟. 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ+η ͙ ζ-η ͍͍͔͙͔͒ͭ ͦ͒͟ ͙ 

͍͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͒ͭ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͍͙͊͟͡΄͙ OK. 

2.1.4 ˗̗̠̏̎̉̄̔̑́̉̕ ̘̜̠̒̉̓̃́̓̆̌ QR-̋̏̅́ 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ QR-ͦ͒͊͟. 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ́ ͙ͭͪͻ-ͦ͒͟ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͫ͊ͤͪ͊͟Φ 
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2.1.5 ˬ̝̑̋̏̒̓ ̠̅̉̒̐̌̆ 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ̒ͪͦͫͭ͟Έ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ. 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ+η ͙ ζ-η ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ 

Ύͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭ ͔͟ ͍͙͊͡΄͔͚ OK. 

2.1.6 ˗̗̠̏̎̉̄̔̑́̉̕ WiFi  

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό WiFi. 

̉ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ 

͔ͫͭΎͻ ²ƛCƛΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˽͙ͦͫ͟ ͔͙ͫͭ. 

 

 

 

ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͙ ͍͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͒ͭ ͍͙͊͟͡΄͔͚ .  

 

 

 

ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭͫΎ  ͟ ͔͙ͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͔ͫͭΎͻ. 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔͙ͫͭ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟  

 

 

 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͙ͫͭ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ˨  ͙͊ ͙͡ ˹ ͔ͭ. 
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˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΦ 

˨͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ͦͭ ͔͙ͫͭ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ. 

2.1.7 ˚́̒̓̑̏̊̋̉ ̐̑̉̎̓̆̑́ 

ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ ͫ ͙͔ͨͪͤͭͪͦͣ ͙ͭͨ͊ Sato CG2. 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ  ͊˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊. 

˹͙͊͗ͣ͊Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͨͦ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ 

ͦ͋ ͔͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͔ͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ, 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫ Ύ ͤ͊ 

͔ͪ͊ͫͨ;͔͊ͭ͟. 

˻͔ͭͣͭ͊͟ ͨ ͦ͡Ύ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͨ ͔;͊ͭΈ ͙ͨͪ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͍ ·͍͔ͦͭ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͨ;͊ͭΈ ͙ͨͪ ͙͙͊ͨͫ͘ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͨ ͙͔ͪͤͭͪ ͋ ·͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤΦ 

 ˚ˍ˞˟˝˛˖˗˕ ˜ˍ˙ˬ˟˕ 

 

 

ˤ ͔ͣͤΌ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭ: 

¶ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨ͊ͣΎͭΈΌ 

¶ ˣ͊͊͘ ͙͍ͭͨͦ 

¶ ˣ͊͊͘ ͙͖ͣͤ 

¶ ˣ͊͊͘ ͙͙͍ͣͭͦ͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ 

¶ ˣ͊͊͘ ͙͙͍ͣͭͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

¶ ˣ͊͊͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

2.2.1 ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̠̝̟̐́̍̓ 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨ͊ͣΎͭΈΌ. 

˻ͨͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͨ͊ͣΎ͙ͭ 

͙ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͔͖Φ 
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˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ˽ͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟  ͤ ͊ͻͦ͒Ύ΅ͯΌͫΎ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 

͔ͫͭͪͦ͟Φ 

 

 

 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍͔͚ͫ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ˻;͙͙ͫͭͭΈ 

ͨ͊ͣΎͭΈ. 

2.2.2 ˎ́̈́ ̓̉̐̏̃ 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ˣ͊͊͘ ͙͍ͭͨͦ. 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘· п ͙ͭͨ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˹͙͊͗ͣ͊Ύ 

͙ͦͤͯ͟͟  ͣ ͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͙ͭͨ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͎ͣͦͦ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

 

 

 

ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͍ͤͦ·͚ ͙ͭͨ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͎ͣͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

 

 

 

˨͍͔ͦ͋͊ͤͤ͡·͔ ͙ͭͨ· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ 

͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙͙ͦͤ͟͟  ͍  ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͫͭͪͦ͟Φ 
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2.2.3 ˎ́̈́ ̧̉̍̎ 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ˣ͊͊͘ ͙͖ͣͤ. 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘· п ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎΦ ˹͙͊͗ͣ͊Ύ 

͙ͦͤͯ͟͟  ͣ ͦ͗ͤͦ ͒ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍͔ͤͦͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ. 

 

 

 

ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͍͔ͤͦͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

 

 

 

˨͍͔ͦ͋͊ͤͤ͡·͔ ͙͔ͣͤ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ 

͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙͙ͦͤ͟͟  ͍  ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͫͭͪͦ͟. 

2.2.4 ˎ́̈́ ̌̉̍̉̓̏̃ ̠̒̏̐̑̏̓̉̃̌̆̎̉ 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ˣ͊͊͘ ͙͙͍ͣͭͦ͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ. 

˹͙͊͗ͣ ͔ͭ ͙ ͦͤͯ͟͟ , ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͙͙ͣͭ͡Φ 

 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͡ ͙͙ͣͭ͊. 
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ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͤ ͍͙͔͊͊ͤ͘ ͡ ͙͙ͣͭ͊Φ  

 ˿ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟  ͣ ͦ͗ͤͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

˹͙ ͔͎͗ͤͦ ͙͙ͣͭ͊͡. 

 

 

 

ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ˹͙ ͔͎͗ͤ ͦ ͡ ͙͙ͣͭ.͊ 

 ˿ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟  ͣ ͦ͗ͤͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

ˤ͔ ͪͻ͔͎ͤͦ ͙͙ͣͭ͊͡. 

 

 

 

ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ˤ͔ ͪͻ͔͎ͤͦ ͡ ͙͙ͣͭ.͊ 

˽ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΌ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ . 

 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟  ͒ ͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ 

ͨ͊ͣΎͭΈΦ  

 ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙ͦͤ͟͟  ͣ ͦ͗ͤͦ ͍·͚͙ͭ ͔͋͘ 

ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ. 

 

 

 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͫͦͻ͖ͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͤ͊͗ͣ ͔ͭ 

͙ͦͤ͟͟ ͯ  ͍  ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͫͭͪͦ͟. 
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2.2.5 ˎ́̈́ ̌̉̍̉̓̏̃ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ˣ͊͊͘ ͙͙͍ͣͭͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·. 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ ͦͤͯ͟͟ , ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͙͙ͣͭ͡Φ 

 

 

 

ˤ͍͔͙ͫͭ ͙ ͘ ͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͡ ͙͙ͣͭ ͍  ͨ ͊ͣΎͭΈ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦΣ ͊͟͟ ͍ 

ͨΦ 2.2.4. 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͫͦͻ͖ͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͤ͊͗ͣ ͔ͭ 

͙ͦͤ͟͟ ͯ  ͍  ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͫͭͪͦ͟. 

2.2.6 ˎ́̈́ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ 

ˣ͊͊͘ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͔ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͻ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·. 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ˣ͊͊͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡. 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘· р ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 

ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ: 

¶ ˸͔͒Έ 

¶ ˢ͡Ό͙͙͚ͣͤ 

¶ ˻͡ ͍ͦͦ 

¶ ˿ͭ ͊͡Έ 

¶ ˿͔͔ͪ͋ͪͦ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ ͦͤͯ͟͟ , ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Φ 

 

 

 

ˤ͍͔͙ͫͭ ͙ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͙ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ʰΣ 

͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦΣ ͊͟͟ ͍ ͨΦ 2.2.4. 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͫͦͻ͖ͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͤ͊͗ͣ ͔ͭ 

͙ͦͤ͟͟ ͯ  ͍  ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͫͭͪͦ͟. 

 ˛ˎ˚˛ˏ˘˒˚˕˒ ˜˝˛ː˝ˍ˙˙˚˛ː˛ ˛ˎ˒˞˜˒ˤ˒˚˕ˬ 

˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ. ˽͔ͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͍͔͙ͪͫΌ ͣͦ͗ͤͦ 

͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͤ ͊ ͚͔ͫ͊ͭ http:// www.sonel.ru/ . 

http://www.sonel.ru/
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ˤ ͔ͣͤΌ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ. 

˽ͪͦ;͙͔ͭͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͚ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͭͫͭ͟.  

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ Flash-

͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ  ͫͺ͚͙͊͊ͣ͡ ͍͚ͤͦͦ ͨͪͦ΄͙͍͙͟  ͙͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ ˻͍͙͋ͤͦͭΈ ͙͙͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ ͟ ͙͔͔ͤͭͪͤͭͯ ;͔͔ͪ͘ WiFi  ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

ͤͦͨͯ͟͟ ˻ ͍͙͋ͤͦͭΈ. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ Ή͍ͭ͊ͨͦΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ 

͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͦͭ͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ͙͙͡ ͙͍͔͊ͭ͘͟͡Έ Flash-͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ. ˽ ͪͦͼ͔ͫͫ 

͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͨ ͔ͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ Ήͪ͊ͤ͊͟ ˥͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌ. 

 ˞˒˝ˏ˕˞ 

̏ͭ͊ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͒ ͦͫͭͯͨͤ͊ ͙ ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͒ ͡Ύ ˿͔͍͙͎ͪͫͤͦͦ ͔̇ͤͭͪ͊ ͙  ͊͘΅͙΅͔ͤ͊ ͔ͨ͊ͪͦͣ͡. 

 ˚ˍ˞˟˝˛˖˗˕ ˕˚˟˒˝ˡ˒˖˞ˍ ˜˛˘˩˔˛ˏˍ˟˒˘ˬ 

 

 

ˤ ͔ͣͤΌ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 

¶ ˤ·͋ͦͪ Ύ͘·͊͟ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

¶ ˤ·͋ͦͪ ͍͎ͫͭ͊ͪͭͦͦͦ Ήͪ͊ͤ͊͟ 

¶ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ  

2.5.1 ˏ̜̂̏̑ ̠̜̈̋́ 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ̒͘·͟ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 

͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͦ͒͟ Ύ͘·͊͟Φ 
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2.5.2 ˏ̜̂̏̑ ̗̜̆̅̉̎̉ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͙͙͒ͤͼͯ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ. 

2.5.3 ˏ̜̂̏̑ ̒̓́̑̓̏̃̏̄̏ ̞̋̑́̎́ 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ˿͍ͭ͊ͪͭͦ·͚ Ήͪ͊ͤ͟. 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͤ͊;͊͡Έͤ·͚ Ήͪ͊ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·͋ͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡ΎΦ 

2.5.4 ˕̈̍̆̎̆̎̉̆ ̜̅́̓ ̉ ̃̑̆̍̆̎̉ 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͒͊ͭ͊. 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ+η ͙ ζ-η ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͎ͦ͒Σ ͔ͣͫΎͼ ͙ 

͔͒ͤΈΣ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ OK. 

 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͍͔ͪͣΎΦ 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ+η ͙ ζ-η ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ;͊ͫ ͙ 

͙ͣͤͯͭ·Σ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ OK. 

˽͍͔͙͔ͦ͒ͭͪ͒ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ˮ͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ 
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 ˞ˏ˒ˑ˒˚˕ˬ ˛ˎ ˕˔˙˒˝˕˟˒˘˒ 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ͋ ͙͔͙͔͔ͣͪͭ͘͡. 

˹͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͦͭͦ͋ͪ͊͘ΎͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋ ͙͔͙͔͔ͣͪͭ͘͡ ͙ 

͔͎ͦ ˽ͪ ͙͍͙͔͔ͦͦ͒ͭ͘͡Φ 

 ˔ˍˏ˛ˑ˞˗˕˒ ˚ˍ˞˟˝˛˖˗˕ 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ˭͍͙͔͊ͦ͒ͫ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟. 

 

 

 

˽ͪͦ;͙͔ͭͭ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˤ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟  ͒ ͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͙ 

͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍ ͔ͣͤΌ ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

ˣͯ͒ͯͭ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍͙͔͊ͦ͒ͫ͘͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟: 

¶ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Τ 

¶ ˿ͨ ͙ͫͦ͟ ͙͍ͭͨͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟; 

¶ ˿ͨ ͙ͫͦ͟ ͙͖ͣͤ  ͦ͋ Ά͔͍ͭͦ͟; 

¶ ˿͙ͨͫͦ͟ ͣ ͔͙͍͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 

¶ ˿͙ͨͫͦ͟ ͡ ͙͙͍ͣͭͦ ͫ ͙͍͔͙ͦͨͪͦͭͤ͡Ύ όR); 

¶ ˿͙ͨͫͦ͟ ͡ ͙͙͍ͣͭͦ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ· όT); 

¶ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍͍ͯͦ͘͟·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Τ 

¶ ˿͍ͭ͊ͪͭͦ·͚ Ήͪ͊ͤ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΤ  

¶ ˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͚ͫͭ WiFi; 

¶ ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Τ 

¶ ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ PIN-ͦ͒͟Τ 

¶ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΤ 

¶ ̒ͪͦͫͭ͟Έ ͙͔͒ͫͨ͡ΎΦ 
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3 ˕˔˙˒˝˒˚˕ˬ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ 

˨͡Ύ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͙ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͫ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ͫ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͯͭ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ͨͪ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤ͡ ͚ͤͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͊ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͎͚͒ͪͯͦΦ ˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 

͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ  h ͙͔͔͎ͣͪͤͤͦͦ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͚ͫͪ͊ͤ͊ͣͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΦ 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·, ͊͘Ύ͍͔ͤͤ͊͡Ύ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙. 

 ˕˔˙˒˝˒˚˕˒ ˞ ˍˏ˟˛˙ˍ˟˕ˤ˒˞˗˕˙ ˏ˨ˎ˛˝˛˙ ˙˒˟˛ˑˍ 

 

 

˹͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ˥͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͫ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍·͋ͦͪͦͣ ͔ͣͭͦ͒͊. 

 

 

 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͙͡ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͣΎ 

ͭͦ;͙͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

ˤ͍ͦ͒ ͙͔͙ͣͤ ͭͦ;͙͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͭͦͣͯ, ;ͭͦ ͙ͨͪ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ  ͍

ͨ͊ͣΎͭΈ, ͨ ͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ˽ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙  ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ όͨͦ͒ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ύ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͤͯͭ͟͟͡Έ ͙ͦͤͯ͟͟  

 ͙ͭ ͦ;͊͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͙  ͊͘ ͙ͨͫ͊ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟.  

 ʕͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ  ͍ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͭͦ;͊͟Σ ͙͚͖ͨͪͦͦ͒ͭ͘ 

͔͔͙ͨͪ͊ͨͫ͘Έ ͙͔͙ͣͤ, ͍͍͔͖͎͒ͤͤͦͦ ͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͒͡Ύ ͭͦ;͙͟Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ, ͤ͊ ͙ͣΎΣ 

͍͍͔͖͒ͤ ͔ͤͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ. 
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˽͙ͪ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟. 

 

 

 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟ . 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

¶ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ:  

o ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍ м-ͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 

o ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍ н-ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

́ͦ͟ Ҕ мл ! ͍ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤΦ 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘  ͍͍͒ͯͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ  ͫͼ͔͡ΈΌ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͔͎ͦ 

ͤ͊ ͫͭ·͔͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͦ͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ 

͍͔͙͡;͙͚ͤͦ ͙͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ. 

˽͙ͪ ͙͔ͣͪ͘ ͔͙ͤΎͻ ͤ ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ͻ ͫ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·ͣ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͦͣ ͙ ͙͒ͤͤ͡·͙ͣ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣ, ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͫͦ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͔͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ό͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͦͭ ͪ͊ ͪ͘Ύ͔͎͗ͤͤͦͦ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ύΦ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ 

ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

¶ ˭͊ ͪΎ͙͒ͭΈ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͙͙͡ 

¶ ˾͊ ͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣ ͦͭ ͔͙ͫͭ ͙͙͡ 

¶ ̂͟ ͙ͦͪͦͭͭΈ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͍ͨͪͦͦ͒͊. 

 

 

 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ, ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͙ͣͭ͡· 

͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙͘ ͋͊͘· ό͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙ͣͭ͊͡)Χ 
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Χ͙ ͙͡ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͙͙ͣͭ͡ ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ: ˹ ͙͙͚͗ͤ ͙͙ͣͭ͡ ͙κ͙͙͡ ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͙͙ͣͭ͡. 

 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟  ͒ ͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ˹͊ ͚͙ͫͭͪͦ͟ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·.  

˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͨͦ͡Ύ ˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·, 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͍͔͖͒ͤ ͤ·ͻ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ 

͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͒͡Ύ 

͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

 

 

 

˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ ͔ͫ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ (ͨͦ͡Ύ, ͦ ͔ͭͣ;͔ͤͤ·͔ 

͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͚ͪ͊ͣͦ͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎύΣ ͒͡Ύ 

͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ Ήͪ͊ͤͯ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 

͔́ͣͨ. ͫ ͔ͪ͒· ς ͒ ͍ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͦͭ;͖ͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ 

 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ ͦͤͯ͟͟  ͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟  ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΌΦ 
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˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭ ͔ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ ͟ 

͔͙͔ͭͫͭͪͯͣͦͣͯ ͦ ͋Ά͔ͭͯ͟.  

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˿́ˢ˾́/˿́˻˽. 

 

 

 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚Φ 

 

 

 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͍͔ͤͪͤ·͚Φ 

ɲU ς ͨ ͔͙͔͊͒ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Φ 

R0 ς ͫ ͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͟ ͙͍͔͖͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ¢0. 

RF ς ͫ ͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͨ ͙ͪ ͔ͭͦ͟ ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ, ͨ ͔ͪͦͭ͊͟Ό΅͔ͣ ͍  ͯ ͍ͫͦͤͦ͡ ͨ ͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦͣ ͤ ͍͔͙͙͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 

RR ς ͫ ͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͙ͨͪ ͔ͭͦ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͔ͨͪͦͭ͊͟Ό΅͔ͣ ͍ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 

Ta ς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ό͙ͨͪ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͍͙͙ͯͫͦ͡ύΦ 

T1 ς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

T0 ς ͫ ͍͙͍͔ͪ͊ͤ͊ͣ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Φ 

 hς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΦ 

 ς ͍ ͔ͪͻ͙͚ͤ ͙͙ͣͭ͡Φ 

 ς ͤ ͙͙͚͗ͤ ͙͙ͣͭ͡Φ 
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 ˕˔˙˒˝˒˚˕˒ ˝˒˔˕˞˟˕ˏ˚˨ˢ ˛ˎ˧˒˗˟˛ˏ 

 

 

˹͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ˥͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ 

͔͙͙͍ͪͫͭͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟. 

 

 

 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͙͡ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͣΎ 

ͭͦ;͙͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

ˤ͍ͦ͒ ͙͔͙ͣͤ ͭͦ;͙͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͭͦͣͯ, ;ͭͦ ͙ͨͪ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ  ͍

ͨ͊ͣΎͭΈ, ͨ ͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ˽ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙  ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ όͨͦ͒ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ύ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͤͯͭ͟͟͡Έ ͙ͦͤͯ͟͟  

 ͙ͭ ͦ;͊͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͙  ͙͊ͨͫ͊ͤ͊͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟.  

 ʕͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ  ͍ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͭͦ;͊͟Σ ͙͚͖ͨͪͦͦ͒ͭ͘ 

͔͔͙ͨͪ͊ͨͫ͘Έ ͙͔͙ͣͤ, ͍͍͔͖͎͒ͤͤͦͦ ͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͒͡Ύ ͭͦ;͙͟Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ, ͤ͊ ͙ͣΎΣ 

͍͍͔͖͒ͤ ͔ͤͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ. 

 

 

˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͭͨ͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 

ͭͦ͊͟ s ͍ͭͦκ˾ͯ;͚ͤͦ 

¶ ˢ͍ͭͦ ς ͭͦ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͒ͦ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡Φ 

¶ ˾ͯ;͚ͤͦ ς ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͭͦ͊͟ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 

ˢ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ 

 

 

 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ 

͙ͦͤͯ͟͟ . 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͭͨ͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ s ͍ͭͦκ˾ͯ;͚ͤͦ. 

¶ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ: 

o ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍ м-ͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 

o ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍ н-ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ 
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¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

 

 

 

¶ ˤ·͋ͦͪ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ 

o ˾ͯ;͚ͤͦ ό͚ͤͦͨͦ͟͟ ˿ˢ˾́κ˿́˻˽). 

o ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ό͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ύ. 

o ˹͔͔ͨͪͪ·͍ͤ·͚ ό͊ͨͯͫ͘͟ ͙ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ˿́ˢ˾́κ˿́˻˽). 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ· ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔ͤ ͙͍͊ͭ͟·ͤ ͨ ͙ͪ I >10 A. 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͭ ͦͦͣ͟ Ҕ мл A ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͙͙͙ͨͭ͊ͤ ͦͭ ͔͙ͫͭ. 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘  ͍͍͒ͯͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡, ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ 

ͫͭ·͔͟ ͍͒ͯͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͦ͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫ ͯ͡;͔͊ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ 

͍͔͙͡;͙͚ͤͦ ͙͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ. 

˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͨͯͫ͊͘͟, ͨ ͔͍͔ͪͦ ͙ ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊;͊ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͟ ͙ͤͦͨ͟ 

˿́ˢ˾́/˿́˻Σ˽ ͊ ͔͔͒͊͡ ͊͘ ͨͯͫ͟ ͙͚͖ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͨ ͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟. 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͘ ͊ͨͯͫ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͪ ͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͙ͨͪ ͫ ͙͍͔͙ͦͨͪͦͭͤ͡ ͙Җ 4 ͟ ˻Σͣ ͍·΄͔ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͤͭ 

͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·. 

 

 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ, ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͙ͣͭ͡· 

͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙͘ ͋͊͘· ό͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙ͣͭ͊͡)Χ 

 

 

 
 

Χ͙ ͙͡ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͙͙ͣͭ͡ ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ: ˹ ͙͙͚͗ͤ ͙͙ͣͭ͡ ͙κ͙͙͡ ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͙͙ͣͭ͡. 
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˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟  ͒ ͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·.  

˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͨͦ͡Ύ ˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·, 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͍͔͖͒ͤͤ·ͻ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ 

͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͒͡Ύ 

͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

 

 

 

˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ ͔ͫ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ όͨͦ͡ΎΣ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͔ 

͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͚ͪ͊ͣͦ͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎύΣ ͒͡Ύ 

͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ Ήͪ͊ͤͯ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 

͔́ͣͨΦ ͔ͫͪ͒· ς ͒ ͍ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͦͭ;͖ͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ 

 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ ͦͤͯ͟͟  ͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΌΦ 

 

 

 

˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭ ͔ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ ͟ 

͔͙͔ͭͫͭͪͯͣͦͣͯ ͦ ͋Ά͔ͭͯ͟.  

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˿́ˢ˾́/˿́˻˽. 
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˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͟ ͪ͊͘Ά͖ͣ ͊ͣ ͒͡Ύ ͭͦ͊͟ 10 A ͍·͘·͍͔͊ͭ ͙͍͋ͦͪͦͯ͟͟͡ 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ͨͪ ͭͦ͊͟ͻ Ҕ мл A. 

 

 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚Φ 

 

 

 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͍͔ͤͪͤ·͚Φ 

ɲU ς ͨ ͔͙͔͊͒ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Φ 

R0 ς ͫ ͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͟ ͙͍͔͖͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ¢0. 

RF ς ͫ ͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͨ ͙ͪ ͔ͭͦ͟ ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ, ͨ ͔ͪͦͭ͊͟Ό΅͔ͣ ͍  ͯ ͍ͫͦͤͦ͡ ͨ ͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦͣ ͤ ͍͔͙͙͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 

RR ς ͫ ͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͙ͨͪ ͔ͭͦ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͔ͨͪͦͭ͊͟Ό΅͔ͣ ͍ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 

Ta ς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ό͙ͨͪ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͍͙͙ͯͫͦ͡ύΦ 

T1 ς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

T0 ς ͫ ͍͙͍͔ͪ͊ͤ͊ͣ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Φ 

 hς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΦ 

 ς ͍ ͔ͪͻ͙͚ͤ ͙͙ͣͭ͡Φ 

 ς ͤ ͙͙͚͗ͤ ͙͙ͣͭ͡. 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ  

ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͭ ͦ͊͟. 

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͭͦͦͣ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ ͙ͫ͡Έ͍ͤͦͭͦͦ͟·ͻ ͪ͊͘Ά͖ͣ ͍ͦ ͍ 

͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΥ  

¶ ˨͙͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͨ ͔͙ͪͦͭ͊ͤ͟Ύ ͭͦ͊͟; 

¶ ˿͎͊͋ͦͦ͡ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟Τ 

¶ ˭͊ ͎ͪΎ͔͙ͤͤ͘Ύ ͙͙͡ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͪ͊͘Ά͖ͣ .͊ 

˭͊Ύ͍͔ͤͤ͊͡Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͙͔͔ͣͪͤͤͦͣͯ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ. ˨͡ Ύ ͪ͊ͫͫ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ  ͫ͟ ͍͙͍͔͚ͪ͊ͤ͊ͣͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡Φ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈΣ ͙͍ͤͯ͟͟͡ ͙ ͦͤͯ͟͟  όͫͣ. ͨ . 4.2). 
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 ˕˔˙˒˝˒˚˕˒ ˕˚ˑˠ˗˟˕ˏ˚˨ˢ ˛ˎ˧˒˗˟˛ˏ 

 

 

˹͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ˥͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ 

͙͙͍ͤ͒ͯͭͤ͟·ͻ ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟. 

 

 

 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͙͡ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͣΎ 

ͭͦ;͙͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

ˤ͍ͦ͒ ͙͔͙ͣͤ ͭͦ;͙͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͭͦͣͯ, ;ͭͦ ͙ͨͪ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ  ͍

ͨ͊ͣΎͭΈ, ͨ ͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ˽ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙  ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ όͨͦ͒ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ύ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͤͯͭ͟͟͡Έ ͙ͦͤͯ͟͟  

 ͙ͭ ͦ;͊͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͙  ͙͊ͨͫ͊ͤ͊͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟.  

 ʕͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ  ͍ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͭͦ;͊͟Σ ͙͚͖ͨͪͦͦ͒ͭ͘ 

͔͔͙ͨͪ͊ͨͫ͘Έ ͙͔͙ͣͤ, ͍͍͔͖͎͒ͤͤͦͦ ͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͒͡Ύ ͭͦ;͙͟Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ, ͤ͊ ͙ͣΎΣ 

͍͍͔͖͒ͤ ͔ͤͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ. 

 

 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ 

˽͙ͪ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͻ ͙͙͍ͤ͒ͯͭͤ͟·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ˢ͍ͭͦ ς ͭͦ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͒ͦ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͯ ͍͔͎ͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡Φ 

 

 

 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟ . 

¶ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ: 

o ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍ м-ͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 

o ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍ н-ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ 
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¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

 

 

 

¶ ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ 

o ˹ͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ό͚ͤͦͨͦ͟͟ ˿ˢ˾́κ˿́˻˽ύΦ 

o ˹͔͔ͨͪͪ·͍ͤ·͚ (͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ 

͒ͦ ͣ ͔ͦͣͤͭ͊ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ 

˿́ˢ˾́/˿́˻˽). 

 

 

 

¶ ˤ·͋ͦͪ ͊ ͎͙ͦͪͭͣ͊͡Υ 

o ˹ͦͪͣ͊͡Έͤ·͚. 

o ˣ·ͫͭͪ·͚ ς ͋ ͦ͡Έ΄͙͚ ͒ͦͨͯͫ͟ ͒ ͡Ύ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ 

͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊. 

o ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ς ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ 

ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ ͊ͣͦͪͺͤ·ͻ ͔͔ͫͪ͒;͙͍ͤͦ͟. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

́ͦ͟ Ҕ мл ! ͍ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤΦ 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘  ͍͍͒ͯͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ  ͫͼ͔͡ΈΌ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͔͎ͦ 

ͤ͊ ͫͭ·͔͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͦ͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ 

͍͔͙͡;͙͚ͤͦ ͙͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ. 

˽͙ͪ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͻ ͤ ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ͻ ͫ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·ͣ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͦͣ ͙ ͙͒ͤͤ͡·͙ͣ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣ, ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͫͦ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͔͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ό͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͦͭ ͪ͊ ͪ͘Ύ͔͎͗ͤͤͦͦ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ύΦ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ 

ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

¶ ˭͊ͪΎ͙͒ͭΈ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͙͙͡ 

¶ ˾͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣ ͦͭ ͔͙ͫͭ ͙͙͡ 

¶ ͙̂ͦͪͦͭͭ͟Έ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͍ͨͪͦͦ͒͊. 

ˢͣͦͪͺͤ·͚ ͔͔ͫͪ͒;͙ͤ͟ ς Ήͭͦ ͭ ͚͊ͦ͟Σ ͍ ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͊ͣͦͪͺͤ·͚ ͣ ͔ͭ͊͡͡Σ ͍͔͚ͫͦ 

͔ͤ ͙͙ͪͫͭ͊͟͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͫ ͚ͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͚͋͘͟͡ ͨͦ ͔͙ͫͭͪͦͤΌ ͟ ͔ͫͭͯ͟͡Σ ;͔ͣ ͟ ͔ͣͭ͊ͯ͡͡Φ ˣ͔͔ͫͨͦͤ͘͡·͔ 

͔͙ͨͦͭͪ ͍ ͭ ͊ͦͣ͟ ͭ ͪ͊ͤͫͺ͔ͦͪͣ͊ͭͦͪ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ͔͎ͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦͣ Ή͍͙͍͔͔͊ͤͭ͟͡. 

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͫ ͙͍͔͙ͦͨͪͦͭͤ͡ΎΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟, ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͙͔͖ͣͤͤͤ͘·͚ ͊ ͎͙ͦͪͭͣ͡ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ, ͦ ͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͍ͤ͒ͯͭͤ͟·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟. 
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ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ, ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͙ͣͭ͡· 

͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙͘ ͋͊͘· ό͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙ͣͭ͊͡)Χ 

 

 

 
 

 

Χ͙ ͙͡ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͙͙ͣͭ͡ ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ: ˹ ͙͙͚͗ͤ ͙͙ͣͭ͡ ͙κ͙͙͡ ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͙͙ͣͭ͡. 

 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟  ͒ ͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·.  

˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ͨͦ͡Ύ ˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·, 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͍͔͖͒ͤͤ·ͻ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ 

͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͒͡Ύ 

͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

 

 

 

˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͍͔ͫ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ όͨͦ͡ΎΣ 

͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͔ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͚ͪ͊ͣͦ͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͒͡Ύ 

͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎύΣ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ Ήͪ͊ͤͯ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 
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˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ ͦͤͯ͟͟  ͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΌΦ 

 

 

 

˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭ ͔ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ ͟ 

͔͙͔ͭͫͭͪͯͣͦͣͯ ͦ ͋Ά͔ͭͯ͟.  

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˿́ˢ˾́/˿́˻˽. 

 

 

 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚Φ 

 

 

 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͍͔ͤͪͤ·͚Φ 

ɲU ς ͨ ͔͙͔͊͒ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Φ 

R0 ς ͫ ͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͟ ͙͍͔͖͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ¢0. 

RF ς ͫ ͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͨ ͙ͪ ͔ͭͦ͟ ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ, ͨ ͔ͪͦͭ͊͟Ό΅͔ͣ ͍  ͯ ͍ͫͦͤͦ͡ ͨ ͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦͣ ͤ ͍͔͙͙͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 

RR ς ͫ ͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͙ͨͪ ͔ͭͦ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͔ͨͪͦͭ͊͟Ό΅͔ͣ ͍ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 

Ta ς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ό͙ͨͪ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͍͙͙ͯͫͦ͡ύΦ 

T1 ς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

T0 ς ͫ ͍͙͍͔ͪ͊ͤ͊ͣ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Φ 

 hς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΦ 

 ς ͍ ͔ͪͻ͙͚ͤ ͙͙ͣͭ͡Φ 

 ς ͤ ͙͙͚͗ͤ ͙͙ͣͭ͡. 
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 ˿ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙ͦͤ͟͟  ͣ ͦ͗ͤͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͤ͊ 

͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ R(t). 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ 

͎͙͍ͣ͊ͤͭͦͨͪͦͦ͒͊ ͙  ͫ ͙͙ͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ. 

˭͊Ύ͍͔ͤͤ͊͡Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͙͔͔ͣͪͤͤͦͣͯ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΌΦ ˨͡Ύ ͪ͊ͫͫ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͟ ͍͙͍͔͚ͫͪ͊ͤ͊ͣͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡Φ 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ  Ҕ н͟˻ͣ, ͨͦΎ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͼ͔͡Ύͻ ͙ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͔͔͖͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭΦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈΣ ͙͍ͤͯ͟͟͡ ͙ ͦͤͯ͟͟  (ͫ .ͣ ͨ Φ 4.2). 

 ˝˒ː˕˞˟˝ˍ˟˛˝ 

˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔͙ͫͭ ͙͊ͨͫ͘Έ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ ол ͣ ͙ͤΦ ͫ ͙͔͙͒ͫͪͭ͊͘͟ͼ͙͔͚ ͦͭ м ͫ ͔͟Φ 

͒ͦ мр ͣ ͙ͤΦ 

 

 

˹͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ˥͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌ ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ. 

 

 

 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͙͡ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͣΎ 

ͭͦ;͙͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 
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˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͭͨ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ 

¶ ˢ͍ͭͦ 

¶ ˾ͯ;͚ͤͦ 

ό͒͡Ύ ͙͙͍͎ͤ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ς ͪ ͔͙͗ͣ ˢ͍ͭͦ) 

 

 

 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ 

 

 

 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟ . 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͭͨ͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ 

¶ ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Υ 

o ˾͔͙͙͍ͫͭͤ͘·͚ 

o ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤ͟·͚ 

 

 

 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

 

 

 

¶ ˤ·͋ͦͪ ͙͔͙͒ͫͪͭ͊͘͟ͼ͙͙ όм ͔ͫ͟ΦΣ р ͔ͫ͟ΦΣ мл ͔ͫ͟ΦΣ 

15 ͫ ͔͟ΦΣ м ͣ ͙ͤΦΣ р ͣ ͙ͤΦΣ мл ͣ ͙ͤΦΣ мр ͣ ͙ͤΦύ 
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¶ ˤ·͋ͦͪ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ όм ͙ͣͤΦΣ р ͙ͣͤΦΣ 

10 ͣ ͙ͤΦΣ мр ͣ ͙ͤΦΣ ол ͣ ͙ͤΦύ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

́ͦ͟ Ҕ мл ! ͍ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤΦ 

͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͙͒ͫͪͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͣͤΈ΄͔ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙, ͍ 

͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͍͔ͪͣΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

 

 

 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ, ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͙ͣͭ͡· 

͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙͘ ͋͊͘· ό͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙ͣͭ͊͡)Χ 

 

 

 
 

 

Χ͙ ͙͡ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͙͙ͣͭ͡ ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ: ˹ ͙͙͚͗ͤ ͙͙ͣͭ͡ ͙κ͙͙͡ ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͙͙ͣͭ͡. 

 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟ Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭ ͔͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ ͟ ͔ͭ ͙͔ͫͭͪͯͣͦͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͙ 

͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˿́ˢ˾́/˿́˻˽. 
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˨͙͔͚ͫͨ͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·ͻ ͭͦ;͔͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 

 

 

 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙ͦͤ͟͟  ͣ ͦ͗ͤͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͤ͊ 

͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ R(t)Σ ͊͟͟ ͍ 

͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͭ͊͟ ͙ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

˽͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈΣ ͙͍ͤͯ͟͟͡ ͙ͦͤͯ͟͟  όͫͣΦ ͨΦ 4.2). 

 ˭ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͦ ͔ͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͣ ͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊Ύ ͨ͊ͣΎͭΈ (ͫͣΦ ͨΦ 4.3). 

 ˞˜˒ˣ˕ˍ˘˩˚˨˒ ˡˠ˚˗ˣ˕˕ 

 

 

˹͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ˥͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙. 

ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͍͔͒ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙: 

¶ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·. 

¶ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦ͋ͣͦͭͦ͟ 

Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΦ 

¶ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͫ ͨͦ ͣͦ΅ΈΌ ͍ͭͦͦ͟·ͻ ͟ ͔͡΅͔͚. 

¶ ˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ ͔͟͡΅͔͚. 

3.5.1 ˕̈̍̆̑̆̎̉̆ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ 

 

 

˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭ ͔ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͟ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͪ͊͘Ά͖ͣ  ͙ͯ ͔͙͔ͣͪͭ͘͡ΎΦ 

˹͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊. 

˿;͙͚͔ͭ͊ͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯΦ 
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3.5.2 ˕̈̍̆̑̆̎̉̆ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̏̂̍̏̓̏̋ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͦ͋ͣͦͭͦ͟ ͎͔͎ͤ͊ͪͭͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, 

Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ͦ͋ͣͦͭ͟ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͪ͊͋ͦͭ·, ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͦͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊

͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ͦ͋ͣͦͭ͟Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ͦ͋ͣͦͭ͟. 

 

 

˹͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦ͋ͣͦͭͦ͟. 

 

 

 

˽͙ͪ ͔ͤ ͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͙͡ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͣΎ 

ͭͦ;͙͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 

 

 

 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 

͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ 

͙́ͨ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ ͊ˢ͍ͭͦ ς ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ 

͒ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔, ;͔ͣ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡Φ 

 

 

 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟ . 
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¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 

ͭͦ͊͟ 

 

 

 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ, ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͙ͣͭ͡· 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͘ ͋͊͘· ό͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͙͙ͣͭ͊͡)Χ 

 

 

 
 

 

Χ͙ ͙͡ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͙͙ͣͭ͡ ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ: ˹ ͙͙͚͗ͤ ͙͙ͣͭ͡ ͙κ͙͙͡ ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͙͙ͣͭ͡. 

 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟  ͒ ͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·.  
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ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ 

ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊  h͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ Ήͪ͊ͤͯ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͣ ͒͊ͭ;͙͔͟ ͤ͊͘;͔͙ͤ ͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ ͦͤͯ͟͟  ͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΌΦ 

 

 

 

˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭ ͔ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ ͟ 

͔͙͔ͭͫͭͪͯͣͦͣͯ ͦ ͋Ά͔ͭͯ͟.  

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˿́ˢ˾́/˿́˻˽. 

 

 

 

˻͔͙͙͔ͭͫͦ͒ͤͭ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͔ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͦͭ 

Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ ͙ ͘ ͙͊ͨͯͫͭͭ ͔͒ ͍͙͎͔͊ͭ͡Έ. 
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˽ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͍·͟͡Ό;͙ͭ ͔

Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ ͟ 

͔ͦ͋ͣͦͭ͟ ͒ ͍͙͎͔͊ͭ͡ΎΦ  

˹͙͔͊͗ͣͭ ͟ ͤͦͨͯ͟ ˿́ˢ˾́/˿́˻˽. 

RT1 ς ͫ ͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͙ͦ͋ͣͦͭ͟. 

RT2 ς ͫ ͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͎͔͚ͤ͊ͪͭͦ ͙ͦ͋ͣͦͭ͟. 

T1 ς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟. 

Ta ς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ 

 hς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ. 

 ς ͍ ͔ͪͻ͙͚ͤ ͙͙ͣͭ͡. 

 ς ͤ ͙͙͚͗ͤ ͙͙ͣͭ͡Φ 

3.5.3 ˕̈̍̆̑̆̎̉̆ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̜̖̓̏̋̏̃ ̋̌̆̆̊̚ 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͟ ͔͡΅͔͚ ͨ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒ ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟, ͘ ͔͖͊ͣͤͤ͘͡·ͻ ͫ  ͒ ͍ͯͻ ͫ ͭͦͪͦͤ, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ ·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡Φ ˴͔͡΅͙͊ͣ ͙ ͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͟, ͨ ͔ͪͦͭ͊͟Ό΅͙͚ ;͔͔ͪ͘ ͘ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡, ͊  ͔͎ͦ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͭͦ͊͟Σ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Ό΅͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·͚ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟Φ 

 

 

˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭ ͔ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ ͟ 

͔͙͔ͭͫͭͪͯͣͦͣͯ ͦ ͋Ά͔ͭͯ͟.  

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ 

˿́ˢ˾́/˿́˻˽. 

 

 

 

˴͔ͪͦͣ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ, ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ ͔ͭ͊͗͟ 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͭͦ͊͟Σ ͙͔͔͎ͣͪͤͤͦͦ͘ ͔͟͡΅͙͊ͣΦ 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͔͡΅͔͚ ͙͎͙͙͔ͫͤ͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ ͙͍ͫͣͦ͊͡ . 

3.5.4 ˗́̌̉̂̑̏̃̋́ ̋̌̆̆̊̚ 

˽͔͔ͪ͒ ͔͍ͨͪ·ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘, ͟ ͔͡΅͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͍ͦͭ͊͋ͪͦ͊ͤ͟͡·. 
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˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊ͣͤͯͭ͘͟Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ͋͊ 

͍ͭͦͦ͟·ͻ ͎͔ͤ͒͊͘Σ ͦͻ͍͙͊ͭͭΈ ͔͟͡΅͙͊ͣ Ήͭͦͭ 

͍ͨͪͦͦ͒ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˿́ˢ˾́/˿́˻˽. ˽͙ͪ 

͙͍͔͊͋ͪͦ͟͟͡ ͔͟͡΅͔͚ ͭͦ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͣͤΈ΄͔ 10 

A, ͨͦΉͭͦͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎͖ͤ͒͊͘ мл 

! ͙͙͡ млл A (200 A). 

 

 

 

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͔͟͡΅͔͚Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

ͨͦΎ͍͙ͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡Φ 

4 ˜ˍ˙ˬ˟˩ 

 ˚ˍ˞˟˝˛˖˗ˍ ˜ˍ˙ˬ˟˕ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

˽͊ͣΎͭΈ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡Έ ͒ͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙͙͡ ͍ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ. 

4.1.1 ˏ̃̏̅ ̝̐̏̌̈̏̃́̓̆̌̆̊ 

 

 

˹͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ˥͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌ ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟  . 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

 ˿ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙ͦͤ͟͟  ͣ ͦ͗ͤͦ ͊͟͟ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͨ͊ͣΎͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ 

͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ 

 

 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟ . 
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˹͙͊͗ͣ͊Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͨͦ͡Ύ, ͍͍͔͙͔͒ͭ ͒͊ͤͤ·͔ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· (ͨͦ͡ΎΣ 

͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͔ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͚ͪ͊ͣͦ͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͒͡Ύ 

͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ.  

 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟  ͒ ͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈΦ 

4.1.2 ˏ̃̏̅ ̛̏̂̆̋̓̏̃ȟ ̛̐̏̅̏̂̆̋̓̏̃ȟ ̘̓̏̆̋ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̉ ̗̑̆̄̉̒̓̑́̉̊ 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ ͦͤͯ͟͟  ͍ ·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 

 

 

 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͭͦ;͙͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͙͡ 

͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟ . 

 

 

 

˹͙͊͗ͣ ͔ͭ ͟ ͤͦͨͯ͟ ˻͋Ά͔ͭ͟. 
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˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ˮͣΎ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟. 

 

 

 

ˤ·͔͋ͪ ͙͔ͭ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͖ͣͤ  ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙͙͡ ͍͍͔͙͔͒ͭ 

͍͔ͤͦͦ. 

 

 

 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͙͔ͨͪͪͨͭ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ 

͙͙͔ͦͨͫ͊ͤΣ ͙͍ͤͯ͟͟͡ ͤ ͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ.  

˹͙͔͊͗ͣͭ ́ ͙ͨ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ ͒ ͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Φ 

 

 

 

ˤ·͔͋ͪ ͙͔ͭ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͖ͣͤ  ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙͙͡ ͍͍͔͙͔͒ͭ 

͍͔ͤͦͦ. 

 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟  ͒ ͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ 

͍ ͨ͊ͣΎͭΈΦ 
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 ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙ͦͤ͟͟  ͣ ͦ͗ͤͦ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ 

 

 

 

˹͙͊͗ͣ͊Ύ ͔ͨͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟  ͙͙ͦͤͯ͟͟  ͣ ͦ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ 

ͨͦ͒ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡ ͒ͦ п-ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤΦ 

́ͦ;͙͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ  ͙͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͡Ό͋ͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͭ. .͔ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͔ͤͭ͊͟͡Σ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͙͡ ͨͦ͒ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ  

˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ς Ήͭͦ ͭ ͦ;͊͟ ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ, ͦ ͙ͭ͡;͊Ό΅͊ΎͫΎ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͔͙͙ͫͪ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ;͔͟Φ 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟  ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ,  ͔͊͊ͭͣ͘ ͙ͦͤͯ͟͟ 

 ͙ ͙͡ ͤ ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ όͨͦ͒ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ύ . 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ́ͦ;͊͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͙͡ 

˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ. 

 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ˮ ͣΎ ͭ Φ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ, ;ͭͦ͋· ͙͍͙ͨͪͫͦͭΈ ͙ͣΎ. 

 

 

 

ˤ·͔͋ͪ ͙͔ͭ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͖ͣͤ  ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙͙͡ ͍͍͔͙͔͒ͭ 

͍͔ͤͦͦ. 
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˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͙́ͨ ͭ .͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 

ό˨͡Ύ ˾͔ ͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ 

͙͙͔ͦͨͫ͊ͤΣ ͊͟͟ ͒ ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟.) 

 

 

 

˴͙͍ͤͯ͟͡ ͨ  ͦͨͦ͡Ό ͙́ͨ .͙͔͔͙ͭͣͪͤ͘Ύ, ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

͙ͭͨ ͨ  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙͙͡ ͍ ͍͔͙ͫͭ ͤ ͍͔ͦͦ. 

 

 

 
 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟  ͒ ͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ́ͦ;͙͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

͙͙͡ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙ ͙͍  ͨ͊ͣΎͭΈΦ 

 ˏˏ˛ˑ ˝˒˔ˠ˘˩˟ˍ˟˛ˏ ˕˔˙˒˝˒˚˕˖ ˏ ˜ˍ˙ˬ˟˩ 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ 

˽͔͔ͪ͒ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͔͙͙ͫͪ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ ͔ͭͻ ͔͗ ͭͦ;͊͟ͻ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͊ͪͻ͙͍͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͭͦ;͔͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͙͊ͨͫ͘Έ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͭ ͟ ͙͙ͫͭͪ͊ͤΌ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦΦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͍͔͖͒ͤ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͭͦ;͙͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͙͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ 
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4.2.1 ˏ̃̏̅ ̑ ̝̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̐̑̉ ̝̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎̏ ̎́̒̓̑̏̆̎̎̏̊ ̠̐́̍̓̉ 

 

 

˽͔ͦͫ͡ ͍ ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟ . 

 

 

 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͙͍ͤͯ͟͟͡ ͙ͦͤͯ͟͟  ͪ Ύ͒ͦͣ ͫ 

͔͎ͦ ͙͔͔ͣͤͣ. 

 

 

 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͦ ͋Ά͔ͭ͟ όͨͦ͒ͦ͋Ά͔ͭ͟ύΣ ͙͍ͤͯ͟͟͡ ͔͎ͦ ͙ͣΎ. 

 

 

 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͭͦ;ͯ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ, ͙͍ͤͯ͟͟͡ ͤ͊ ͔ ͖ ͙ͣΎ 

όͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫͤ͊͟Ύ ͪ ͊ͣ͊͟ύ. 

˭͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙͙ͦͤ͟͟ . 

4.2.2 ˏ̃̏̅ ̑ ̝̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̂̆̈ ̝̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎̏ ̎́̒̓̑̏̆̎̎̏̊ ̠̐́̍̓̉ 

˿ͨͦͫͦ͋ Ѕм 

 

 

˽͔ͦͫ͡ ͍ ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟ . 



44 

 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟ , ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍͎ͤͦͦͦ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 

 

 

 

˽͔ͦͫ͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ, ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͔͎ͦ ͙ͦͤͯ͟͟ 

Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͦͤͯ͟͟  ͒ ͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟. 

 

 

 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

όͨͦ͒ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣύΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͭͦ;͙͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͫͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ 

͙͙ͦͤ͟͟ . 

 

 

 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͻ͖ͪ͊ͤͤ  ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ 

͍͔͖ͪͤͭͫΎ ͍  ͔͙ͪ͗ͣ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘. 

 

˿ͨͦͫͦ͋ Ѕн 

 

 

˨ͦ ͙͙͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͙ͤ͊͗ͣ ͔ͭ ˮͣΎ 

ͭͦ;͙͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙  ͍͍͔͙͔͒ͭ ͙ ͣΎΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͍ ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟ . 
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˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟ , ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍͎ͤͦͦͦ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 

 

 

 

˽͔ͦͫ͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ, ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͔͎ͦ ͙ͦͤͯ͟͟ 

Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͦͤͯ͟͟  ͒ ͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟. 

 

 

 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

όͨͦ͒ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ) 

͙͙͔ͤͭ͟͟͡ ͨ  ͦ ͔ͤͣͯ,  ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟ . 

́ͦ ;͊͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

˩͙ͫ͡ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ ͦ͋Ά͔ͭ͟ όͨͦ͒ͦ͋Ά͔ͭ͟·ύ ͙ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͔͙ͫͪΎ 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Σ ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ ͍͍ͦ͒͊ ͙͔͙ͣͤ ͭͦ;͙͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͤ͊͗͊ͭΈ ͙ͦͤͯ͟͟ , ͊  ͤ͊ ͙͍ͦͭͦ͋ͪ͊͘΄͔ͣͫΎ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͤ͊͗͊ͭΈ ͔΅ ͖ͪ͊͘ Σ ͎ͭͦ͒͊ ͭͦ;͊͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͔͔ͣͫͭ 

ͫ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟. 

 ˜˝˛˞˙˛˟˝ ˜ˍ˙ˬ˟˕ 

 

 

˹͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ˥͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌ ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟  . 
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˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟  ͍ ·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͊ 

͔͊ͭͣ͘ ͙͙͔ͤͭ͟͟͡ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͨͦ͒ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ ͭͦ;ͯ͟ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͙͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό. 

 

 

 

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͭͦ;͙͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 

 

 

 
 

 

 ʕͫͯ͡;͔͊ ˾͔ ͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͙, ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͨͦ͡Ύ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ 

͍·͍͔ͦͭ͘ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͫ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ͻ ͙ͨͪͦͪͯͭ͟͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨͦ͟͟  

 

 

 

 

ˮ͚ͦͤͦ͟͟  ͣ ͦ͗ͤͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͤ͊ ͨͦ͊͘͟ 

͎ͪ͊ͺ͙͊͟Φ 

 ˡˠ˚˗ˣ˕ˬ Ⱥ˜˛˕˞˗Ȼ ˏ ˜ˍ˙ˬ˟˕ 

 ʕ ͼ͔͡Ύͻ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͙͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡ΎΣ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ 

ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ. ̉ ͭͦ͋· ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͙ͨͦͫ͊͟ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 
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