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Измерения ЭМС

Измерительный приемник 
электромагнитных помех R&S®ESR

Больше скорость -  шире обзор -  новые 
интеллектуальные возможности 
Диапазон частот от 10 Гц до 3,6 /  7 /  26,5 ГГц

У т ве рж д е нн ы й  тип  ср едс тв  измере ний  
Р ег ис тра ци он ны й номер в Госреестре 5 2 0 0 9 -1 2 ,5 7 9 7 1 - 1 4

Краткое описание
П риемник R&S®ESR позволяет измерять уровни кондуктивны х 
и излучаемых помех в диапазоне частот от 10 Гц до 26,5 ГГц 
в соответствии с требованиям и стандарта CISPR 16-1-1 . С по­
м ощ ью  сканирования во временной области на основе БПФ 
прибор изм еряет электром агнитны е помехи с очень вы сокой 
скоростью . В то ж е  время R&S®ESR сл уж и т п ол н о ф ун кц и о ­
нальным эф ф ективны м  анализатором  сигналов и спектра 
для лабораторны х задач. П озволяю щ ий проводить анализ 
спектра  в реж им е реального времени и оснащ енны й ш ироким  
спектром  диа гностических  инструм ентов этот изм ерительны й 
п рием ник такж е  обеспечивает подробное изучение сигналов 
помехи и их истории. R&S®ESR оснащ ен четко структур и ро ­
ванным, интуитивно  понятны м  интерф ейсом  с сенсорны м 
экраном  и очень прост в использовании.

Основные свойства 
Т е сто в ы й  п р и е м н и к
I Измерительны й п рие м ник ЭМП и анализатор сигналов и 

спектра объединены в единый прибор 
I Соответствует требованиям CISPR 16-1 -1 , ред. 3.1 
I Предварительная селекция со встроенны м предваритель­

ным усилителем  20 дБ 
I Полосы разреш ения в соответствии с CISPR, десятичные 

ш аги от 10 Гц до 1 МГц (M IL  STD-461, D 0-160)
I И склю чительно  быстрое сканирование во временной обла­

сти в дополнение к  обы чном у пош аговом у сканированию  
по частоте

I Снятие спектра в реальном масштабе времени в полосе об­
зора до 40 МГц обеспечивает подробны й анализ сигналов 
помехи

I Отображение во временной области с вы соким  разреш ени­
ем (50 м кс)

I А втом атические тестовые процедуры

Характерные особенности
И зм е р е н и я  п о м е х  в с о о т в е т с т в и и  со с та н д а р та м и  
I С ертиф икационны е измерения
I Соответствую щ ие стандартам измерения ЭМП в режиме 

анализатора спектра

6
С кан и ро ва н ие  во вр е м е нн о й  обл асти  на о сно ве  Б П Ф  о бе ­
спечивает и с кл ю ч и те л ь н о  бы стр ое  п ро вед ение  и зм ер ен и й  
I Самый бы стры й из представленных на рынке изм еритель­

ный п рие м ник ЭМП благодаря аппаратной реализации БПФ 
I Н епрерывное обнаружение сигналов помех 
I И змерения конд уктивны х помех в реж им е реального вре­

мени квазипиковы м  и среднеквадратическим  детектором

А н а л и з  с п е кт р а  в р е а л ь н о м  м а с ш та б е  в р е м е н и  дл я  п о д ­
р о б н о го  и з у ч е н и я  п о м е х
I Ф ун кци я  спектрограм м ы  обеспечивает непрерывное о то ­

бражение спектра  во временной области 
I Режим  послесвечения (гисто гр ам м а  спектра) обеспечивает 

четкую  идентиф икацию  им пульсны х и непреры вны х помех 
I С инхронизация по частотной маске для точного  и над еж но­

го обнаружения спорадических собы тий в спектре

Э ф ф е к т и в н ы е  и зм е р и те л ь н ы е  и а н а л и т и ч е с ки е  ф у н к ­
ц и и  во в р е м е н н о м  и ч а с т о т н о м  п р е д с та в л е н и и  
I Автом атические  тестовые последовательности, в кл ю ча ю ­

щие в себя предварительные измерения, обработку данны х 
и окончательны е измерения 

I Ф ункция анализа ПЧ для отображения спектра сигналов помех 
I О тображение во временном представлении —  встроенная 

ф ункция  осциллограф а 
I Одновременное отображ ение до ш ести изм ерительны х кр и ­

вых и четырех гистограм м  
I П редварительно настроенные коэф ф ициенты  усиления ан­

тенны (изм ерительны е преобразователи) и пользователь­
ские наборы изм ерительны х преобразователей 

I Библиотека предельны х линий  ЭМП для ком м ерческих 
стандартов и удобны й редактор 

i Д истанционно  проводим ы е измерения и автом атизирован­
ные программ ы  тестирования ЭМП с пом ощ ью  прикл а д но ­
го про гр а м м но го  обеспечения R&S®EMC32 и R&S®ES-SCAN 

I О бш ирные во зм о ж ности  анализа для общ их лабораторны х 
задач

I Следящий генератор для скалярного  анализа цепей
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У д о б ств о  р а б о ты , п р о с т о й  дл я  в о с п р и я т и я  д и с п л е й  
I П ользовательский интерф ейс с сенсорны м экраном  

и ф ункциям и  отм ены /повтора  
I Удобная таблица сканирования 
I Встроенная интерактивная справка 
I Хранение результатов и настроек изм ерительного  прибора 

на внутреннем или внеш нем запом инаю щ ем  устройстве 
I Съемный ж е стки й  д и с к  (HDD) обеспечивает конф ид е нц и ­

альность данных 
I Д истанционное  управление через интерф ейсы  GPIB и LAN 
I Драйверы  для Labview, LabW indows/CVI, VXI P lug&P lay 
I Обновления встроенного  ПО —  всегда в ногу  с новейш им и 

разработками

П р о ч н ы й  и к о м п а к т н ы й  —  и д е а л ь н о  п о д х о д и т  т а к ж е  
и дл я  м о б и л ь н о го  и с п о л ь зо в а н и я  
I И сточник питания постоянного  тока  для использования в по­

левых условиях, дополнительны й внешний батарейный блок 
I Твердотельный ж е стки й  д и ск  (SSD) противостоит вы соким  

вибрационны м  и ударным нагрузкам  
I Ком пактная конструкция

Коаткие технические характеристики
Ч ас то та

Ч а с т о т н ы й  д и а п а з о н R&S®ESR3 от 9 кГц до 3,6 ГГц

R&S®ESR3 с опцией R&S®ESR-B29 от 10 Гц до 3,6 ГГц

R&S®ESR7 от 9 кГц до 7 ГГц

R&S®ESR3 с опцией R&S®ESR-B29 от 10 Гц до 7 ГГц

R&S®ESR26 От 9 кГц до 26,5 ГГц

R&S®ESR26 с опцией R&S®ESR-B29 От 10 Гцдо  26,5 ГГц
У р о в е н ь

Макс. уровень ВЧ (синусоидаль­ ослабление ВЧ s: 10 дБ; предусилитель ВЧ выкл 30 дБм Вт (= 1 Вт)
ный сигнал) ослабление ВЧ к  10 дБ; предусилитель ВЧ вкл. 23 дБм Вт (= 0,2 Вт)

Макс. импульсное напряжение
ВЧ-ослабление :> 10 дБ 
вход 1 150 В
вход 2 450 В

Макс. энергия импульса
ВЧ-ослабление *  10 дБ 
вход 1 1 мВт*с
вход 2 20 мВт*с

сжатие 1 дБ ВЧ ослабление 0 дБ; предусилитель и преселектор РЧ выкл. +3 дБмВт (ном. зн.)
ПЧ и по л ос а  р а з р е ш е н и я I I
По уровню -3  дБ режим приемника или анализатора, полоса обзора * 1 0  МГц О т Ю Г ц д о Ю М Г ц , кратность 1/2/3/5

По уровню -6  дБ (ЭМС-фильтры) ■
стандартно 200 Гц 9 кГц, 120 кГц, 1 МГц
с опц. ESR-B29 дополнительно: 10Гц, 100Гц, 1кГц: ЮкГц, ЮОкГц

БПФ-фильтры (по уровню -ЗдБ) режим анализатора, полоса обзора ^1 0  МГц от 10 Гц до 300 кГц, кратность 1/2/3/5
Канальные фильтры 
(по уровню -ЗдБ) режим анализатора от Ю ОГцдо 28МГц, доп. 40МГц (f *  7ГГц)

Видеофильтры режим анализатора от 1 Гцдо 10 МГц с кратностью 1 /2/3/5,20МГц, 28МГц, доп. 40МГц (f < 7ГГц)
Предварительный усилитель 
(стандартно для ESR26) может быть включен или выключен от 1 кГц до 26,5 ГГц, усиление 20 дБ (ном) до 7 ГГц, 

30 дБ (ном) от 7 ГГц до 26,5 ГГц
полоса обзора = 0 Гц: от 1 мкс до 16 000 с

Время измерения режим анализатора (время развертки) полоса обзора sr 10 Гц (развертка): от 1 мс до 16 000 с 
полоса обзора *  10 Гц (БПФ): от 7 мкс до 16 000 с

режим приемника (ступенчатое сканирование по частоте) 
режим приемника (сканирование во временной области)

от 50 мкс до 100 с (по частоте)
от 50 мкс до 100 с (по поддиапазону частот)

Шаг по частоте режим приемника (ступенчатое сканирование по частоте) 
режим приемника (сканирование во временной области)

мин, 1 Гц
0,25 х  полоса частот ПЧ
макс, пик; мин. пик; квазипиковый; среднеквадратичный; среднего зна­

Детекторы режим приемника чения; среднего значения с постоянной времени измерения (усреднение 
CISPR); усреднение RMS (CISPR-RMS)

Отображаемый средний уровень 
шума (DANL) режим приемника, ном. зн., детектор среднего значения (AV), ослабление ВЧ 0 дБ, нагрузка 50 0м

предусилитель выкл.
500 МГц, полоса частот 120 кГц < 6 дБмкВ
ЗГГц, полоса частот 1 МГц < 1 7  дБмкВ
предусилитель вкл.
500 МГц, полоса частот 120 кГц < - 7  дБмкВ
3 ГГц, полоса частот 1 МГц < 5 дБмкВ

К о л и ч е с т в о  т о ч е к  р а з в е р т к и  (на и з м е р и т е л ь н у ю  к р и в у ю )

режим анализатора (станд.) от 101 до 32 001
режим анализатора (ЭМП) от 101 до 200 001
режим приемника макс 4 000 000
анализатор в реальном масштабе времени (дополнительная опция) 801

Суммарная погрешность синусоидальный сигнал, уровень от 0 дБ до -7 0  дБ ниже опорного уровня, сигнал/шум > 20 дБ, автом. выбор времени развертки, ослабление ВЧ 10 дБ, 20 дБ,
измерении 30 дБ, 40 дБ, предварительная селекция вкл., полоса обзора /  полоса разрешения < 100, доверительный уровень 95%, от +20 °С до +30 °С

9 кГц i f  < 3 ,6  ГГц 0,46 дБ
3,6 ГГц •£ f  £  7 ГГц 0,57 дБ
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Информация для заказа
Н а и м е н о в а н и е Ти п  у с т р о й с т в а К од  з а к а з а

М о д е л и  пр и бо р а

Измерительный приемник ЭМП о т 9  кГц до 3,6 ГГц I R&S«ESR3 1316.3003.03

Измерительный приемник ЭМП от 9 кГц до 7 ГГц R&S«ESR7 1316.3003.07

Измерительный приемник ЭМП от 9 кГц до 26,5 ГГц I R&S«ESR26 1316.3003.26

А п п а р а т н ы е  оп ци и

Прецизионный опорный термостатированный кварцевый генератор (ОСХО) | R&S«FSV-B4 1310.9522.02

Прецизионный высокостабильный опорный термостатированный кварцевый генератор (ОСХО) R&S«FSV-B4 1310.9522.03

Следящий генератор от 9 кГц до 3,6 ГГц / 7  ГГц I R&S«FSV-B9 1310.9545.02

Твердотельный жесткий диск (SSD, съемный) R&S«ESR-B18 1316.3555.02

Запасной жесткий диск (HDD, съемный) I R&S«ESR-B19 1316.3561.02

Предусилитель ВЧ, от 9 кГц до до 3,6 ГГц (ESR3) или до 7 ГГц (ESR7) R&S«FSV-B22 1310.9600.02

Расширение частотного диапазона до 10 Гц, в том числе полосы разрешения фильтров ЭМС с декадными шагами | R&S«ESR-B29 1316.3578.02

Источник питания пост, тока напряжением 12 В R&S'*FSV-B30 1310.9897.02

Lithium-Ion батарея (требуется FSV-B30 и В34) I R&S«FSV-B32 1321.3750.02

Зарядное устройство для Lithium-Ion батареи R&S«FSV-B34 1321.3950.02

Аппаратное обеспечение для сканирования во временной области и анализа в реальном масштабе времени I R&S«ESR-B50 1316.3584.02
П р о г р а м м н ы е  опц ии

Сканирование во временной области (требуется R&S®ESR-B50) | R&S«ESR-K53 1316.3590.02

Анализ в реальном масштабе времени (требуется R&S®ESR-B50) R&S«ESR-K55 1316.3603.02

Анализ ПЧ | R&S«ESR-K56 1316.3610.02
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