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��:��0��	� 
,��!!�-$�>�����!�����" 
�	+)-410 ����!" ���$
�/
�%�
 $��: 

1) ���!�� � ��
���(�
�� ��$/��
�C, ��/$�D
�C �����"
�C ��
�* !��/�, � 
���(� !�����C ������*; �������%�!��C ���!�� � ����������$�� (��$�-, 

�>��-, &�/������$��); �����
�����*, ����F�C �������%�!��� �����%�� 
��� �������%�!��� �����$
���; 

2) ��
����� ����(�
��, 
�������
��, &����
� /���&�
�� � ��������F�&� ���� 
��$/��
�* �����
������, � ���(� ������/���� ��!�� ������ ��� �������-
&� /�����
��; 

3) ��
����� 
�������
�� !�&
��� $�� ����$���
�� !���&� ������ � ��!��C !C�-
($�
�� �����
�����* ��� � ��%�� ������*; 

4) ���!�� � ��
���(�
�� ���!! �� D���������!
��� D��� � �
���/� �&� !���-
���; 

5) ���!�� � ��
���(�
�� ���!!� !�����C ������* ! ����� �����D��

�* 
%�!���� (50 ��); 

6) ���!�� � ��
���(�
�� ���!! ! �����
�
��� &�
������� !�&
���� ! %�!����* 
�� 200 $� 3999 ��. 

7) ������/���� �����($�
�� �����%�� ��$
�C �����"
�C ��
�* �������$-

�� � >�/���� (��!��
����
��) ����$���; 

,��!!�-$�>�����!�����" 
�	+)-410 ����!" � �����
�� ��(��� �������� 
� ��������� ! &�
�������� �)-310�-2, �)-210�-2, �)-210�, �)-21�, � ���(� ! 
����� &�
�������� %�!���� 6562,5 ± 1 �� ��� (�) 2187,5 ± 1 �� ��� (�) 
273,5 ± 0,5 ��.  

� ��!!��
�� ��(��� ���!!�-$�>�����!�����" �!���"/���!� $�� ��
����� 
�/��%����C %�!��� � ����!� �� 10 $� 20 000 �� � $�� ���!�� ������* � �����-

�����*, ����F�C �������%�!��� �����%�� ! �����
�
��� &�
������� !�&
�-
��� ! %�!����* �� 200 $� 3999 ��.  


��!� � ��
���(�
�� ���!!� �!�F�!������!� �� �/����(�
�� 
� $�!���� 
� /������� !��!���� (&����
�� ����>�
� � �!����

�* �/��%����"). 

#+���	� �)+
�#�,�H		 
� ,���������� ����(��F�* !��$� �20 � �50�+ 
� ��
�!����"
�� ���(
�!�" ��/$�C�  $� 90% ��� 30�+ 
� ����!>��
�� $����
��   86 � 106 �
� 
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,�J�	0�+)	� J�'�),�'	+,	)	 
�����
�� %�!����  2187,5 ± 1 �� 
 273,5 ± 0,5 �� 
K����
����"
�� %�!���� $�� >�/���&� ���!�� 6562,5 ± 1 �� 

���!� �����!��
�� �� ����
�  –3 $L (
� �����)  
 K�� %�!���� 6562,5 ��  45 �� 
 K�� %�!���� 2187,5 ��  15 �� 
 K�� %�!����   273,5 �� 2,5 �� 
���!����"
� ����$������� &����
� /���&�
�� ���!!� 6 � 
,�%
�!�" �/����
�� &����
� ±5%+10 !� 
,�%
�!�" ���!��
�� 10 !� 

��!� �����($�
�� �/������ ! ����C�$
�� !���������
���1 0 – 10 ��� 

���!� �����!��
�� ��/ >��"��� 10 � 20 000 �� 
����� 
�������
�* ������ (
� ��
��) 13 % 
�����������
��: �!����

�� ������������ 4 D�. ��, Ni-

Mh, 2,3 �/%. 
����� /���$�� �����������
�* ������� (
� �����) 4 % 
�������
�� ��/���� ������� 257C88C685 �� 
��!!� ������� (����%�� �����������
�� �������, ��/ !����) 1,9 �& 

+�+,�� 	:K��	� 
� ������	
���� �	�-
	 
1. 
����
�� 
�	+)-410 ����!" 1 
2. +�����* �$����� 12 �, 0.5 � 1 
3. '�����$!��� �� P�!��������� 1 
4. �����
�� ����>�
� 1 
5. �����������
�� ������� Ni-Mh ���� «��» 4 
6. +���� $�� &����
�C ����>�
�� 1 

                                                           
1 K��C%�!���
�� (��!��
����
��) ����$�. 
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�K��,��)� ) '�L�,� 
'�!����*�� ���!!�-$�>�����!�����" � �
�D
�� �!������ ���$���!" � ��-

!��!���� ��C�
�%�!��C �����($�
�* �����!� � P����
���, ��!����(�

�C 
� 
������* ��
���. �!�� ������ C��
��!� ��� ����D�

�* ���(
�!�� ��� � �!��-
���C 
�/��C ����������, ���!�D��� �&� � ��%�
�� 24 % � 
�����"
�C �!�����C. 

��������� %����� ��
�� 
� �����������
�� ��-
!��� � �!���"�� ������������, +�L�QK�� 
�-
��'��+,R. ��������"
�� �!��
���� ������������� 
��(�� �����!�� � �����($�
�� �������. 
�!�� P��&� 
/����*�� �����������
�* ��!�� � /�������� ��
��. 


�$���%��� � ���!!�-$�>�����!������ !�����* 
�$����� � ���
�!�"� /���$��� ������������. 
��-
��!! /���$� �
$�������!� 
� $�!����, � ����%�
�� 
���!!�-$�>�����!������ /����������
�. 

 

���$ $�����"
�� C��
�
��� ��� ���
!����������*, �� �/��(�
�� �����-

($�
��, ������������ !��$��� /���$��" � �/���%" �/ ��!���. 
K�� $�!��(�
�� ���!����"
�* ����!�� 
���� ������������ ������� 10-

12 ������ ���
�&� /���$�-��/��$�. :���$
�� �!���*!��� ����$ 
�%���� /���$� 
����$����� �!����
�!�" �������������, ��P���� !��"
� ��/��(�

�� � 
��!-
����
�� ������������ /���(��"!� 
� ��$��. 

#
'�����	� 
'	L�'� 

�"&.%&$ "�8#�/ 
,��!!�-$�>�����!�����" 
�	+)-410 ����!" ������!� �����
���� !�&
�-

��, �/��%����&� ��$/��
�* ���!!�*. '����� ��(�� �!�F�!�����"!� � �����
�� � 
� ��!!��
�� ��(���. 

� �����
�� ��(��� ���!�� �!��%
���� !�&
��� ������!� &�
������ /����-
��* %�!����, ��$���%����� � (��� �!����&� ������ ��
����
�� ��� ��!��
-
����
�� !��!����. 
�������F�* �� ������ ������

�* ��� !�/$��� �����& 

�&� ��&
��
�� ����, ������� ��/$�*!����� 
� $��%��� ���!!�-$�>�����!������. 

L��&�$��� ��/��%
�* &�������� $��%����, �!!��$���!� ������&�� ���� � 
����$�����!� ����(�
�� ������ ��
�!����"
� �/��������, &����
� ������ � 
!��� ��������F�&� ����. 

�$
������

�� ������ 
� $��C %�!����C �����
���!� $�� ���!��
�� ��-
���($�
�* ������ �
����"
��� $��C%�!���
��� ����$���. 

� ��!!��
�� ��(��� ������ �
���/����� !�&
��, �/��%����� !������� 
��������, !����� ��$�����
!�����, � ���(� D���������!
�* !�&
��, �����/-
��%����* ��!!��
��� �������%�!���� �����
��������. 
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�(!3!.�/ :$"�,(!.&) 
�� ���C
�* ������* ��
��� ��!����(�
�: 

� (�$�����!�����%�!��* $�!���* 
�  �  �
���� ��&�������� �!���
��; 
���&�-

��� ��
� 

�  - �
���� ��������%�!��* �!��
���� �!���-

��; ����� ��(��� � ��
� 

�  - >�
����
��"
�� �
����  
�� 
�(
�* ��
��� (��$ ��������*) ��!����(�
�: 

�  - �
���� �C�$� � ��
� �/ ����%�&� ��(��� 
�  - �
���� ����%�
�� � �����%�
�� ������� 
� ��/S�� $�� ��$���%�
�� &����
�C ����>�
�� 
� ��/S�� $�� ��$���%�
�� !�����&� �$������. 

 
 

�!.; 

����%��� ������ �
����* . �� $�!���� !
�-
%��� ������/��!� /���$!��* 
���� ������� � �&� 
���!��, � /���� ��
� �������.  

 

�����
�* ��
�� ������(���!� �
���!
�. +��
� 
�����
�&� ��
��� ����/��$��!� 
�(����� �
���� 

 ��� . ��(
�* ��(�� ��������!� 
�(����� 

�
���� . 
��C�$ � ��
� �/ ����%�&� ��(��� �
����*  


�
��� ��
�: 
«�����» 
«������	
����» 
«
�
���» 
«��-��» 
«����» 
«
�
��� + ����� ����» 
«����� �
�
�����» 
«�������» 

«
"*#��<» 
K�� �/��
�
�� ����!�� �/����(�
�� ��*$��� � ��
�� ��
� «�������» � 

�
������  ���  �!��
����� ��������� ����%�
�. K�� ��C�$� 
�(���� 

. 
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��&(!.&! & �,�#:�&(!.&! 

� �����!!� ������ �
������   �!�F�!����-
��!� ��%
�� ��&�������� ����
� !�&
���. �������"
�� 
����%�
� !�&
��� ��
���������!� �� !������ (����!-
��), ������� $��(
� $�!��&��" ���C
�* %�!�� P���
�. 
K�� ��������%�!��* ��$!���*�� ����
� 
�(���� 

�
���� . 
 


�� ������
�� 
�$��!� «���������	!» 
���C�$��� ���
"D��" �����
" 
!�&
���. 
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�	+) ,'�++T 

���$ ��C�$�� 
� ���!!� ������������ !��$��� /���(��" ! ����F"� !���-

��&� �$������, �C�$�F�&� � ��������. 
�� !
�(�
�� 
����(�
�� ����
�� 
�(� 
$���!����&� ������ �����%���!�. 

 

 

� �� K�
#+)�U,� 
�
�K��	� ��KT 	 K'#�	J 
.	K)�+,�U ��#,'R )�'
#+� 
'	L�'�.  

� �� 	:L�.��	� 
��'�.K��	� �))#�#��,�'�� 
�� K�
#+)��,+� J'����	� 
'	L�'� + '�:'�.��-
�T�	 �))#�#��,�'��	. 

�#'*(;=!.&! >!.!"��#"� 

 

�
��� «�����» 
'�(�� «)����» ���$
�/
�%�
 $�� ��!���&� � �$��
�&� ����
������
�� 

���"/�������. �
 ��S�$�
��� �!� �

������

�� ����$� ���!�� ���!!: 
� ����$���
�� ��!����(�
�� ������ ��
�!����"
� �/�������� 
� ��%
�� ������/���� ���!!� 
� ����$���
�� ������ «�,#?-=:@#?» 
 

'���%�� %�!���� ��(��� 2187,5 ���. 

�!�� ������ ��(��� ������ �����$�� ��������%�!��� 
�!���*��, ��!�� 

%�&� 
� P���
� ��������!� ����� ������ ��/ 
�������
��: 
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�������� 
�������
�� $��(�
�� �� &�
������� � $��"
��� ��
�� ������. 

��(�� �
���� , /�>��!���*�� 
�������
��. 
 


���(�
�� !������ 
� $�!���� 
����/����� ��!����(�
�� ������ 
��
�!����"
� �/��������. )�&$� 
!������ !����$��� ! �������!�"��, 
�����" 
�C�$��!� ��%
� ��$ �/����-
�����. K��
� !������ ���������-

��"
� ����%�
� !�&
���. 

 

 
)����" !���� �� �/�������� 

 
)����" !����� �� �/�������� 
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� 
�������
�� !������ ��(
� 
����%��" «!��*» �����" �� «%�(�&�», 
��!���"�� 
�������
�� ���� � «!��-
��» ������ �����������(
� ��/-
����
�� �����, ��������F�� �� 
%�(�� �����
�������: 

 
«%�(�*» �����" !���� �� �/�������� 

�$"!'!(!.&! >(:8&./ A�(!>�.&): 


�� 
�C�($�
�� ��%
� 
�$ ��-

����� 
�(���� �
����  
 

�� P���
� ����/�
� &����
� /�-
��&�
�� ������. ��/���� � ��(�� 

«)����» - �
����*  
 



 
 
12 

�#&�* �"���/ , 3!���C �C#@'!.&) *#33:.&*�%&? 
'�!����(��� �����
�� 
�$ «!����» �������, /�>��!���*�� 
�������
�� 

!�&
���. 
�� ����C�$� 
� !�!�$
�� �����
������ ��/$�!�!� /������* !�&
�� 
� !������ ����
��� 
�������
��. 

�!�� �� 
� /
����, &$� «!��* �����"», �� �������� ����* �����" � /�>��-
!���*�� 
�������
��. �!�� P�� «!��*» �����", �� �!� �!���"
�� ��$�� ��/����" 
!��
� 
�������
��. �!�� P�� «%�(�*» �����", �� ���"�� !�&
�� �� «!���&�» 
������ ��/���� !��
� 
�������
��. 

 

�"&3!=�.&!: 
�� 
�/��� ����
� !�&
��� 
!������ ���/����F�� 
�������
��, 
�%
�� 
��&��". �!�� � ��%�
�� 30 !���
$ �����
" !�&-

��� 
� ��/��!���, �� /�$�

�� 
�������
�� 
��$�� ������
�, ��� P��� �
$������ ����
� 
!�&
��� ������ ��$ ����!�. � ����� !��%�� 

���C�$��� �
��" /�>��!������" 
�������-

��. 

 

 

�#$"#�/ 
��# '!(��<, !�(& $#�(! ,*(;=!.&) "!@&3� «�����» $"&8#" .! 3#@!� #$"!'!-
(&�< .�$"�,(!.&!? 
� ��$�!����%
�* �����
" !�&
���: �� !����� 
� 
� ���!!� ��� $��(��� ���-

��
�� 
� �����
$������
�, � ��������"
� ���!!�  
� ��!���* �����
" ����C; ���!� ! ��
������ 
�������
�� 
���/��(�
 

 
��# 8:'!�, !�(& "�A,!".:�<�)? 

+������ �!� ���
� ��$�� ����/����" ������"
�� 
�������
�� !�&
��� 
 
��# '!(��<, !�(& ,# ,"!3) �"���&"#,*& $"&8#" $#�!")( .�$"�,(!.&!? 

�!��
"�� �� 
�������
�� $��(�
�� 
�$ ������� � 
�(���� �
����  
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«������	
����» 
,��$����

�* !��!�� ���!�� ���!! �� ���!����"
��� � ��
����"
��� 

����
� !�&
��� 
� %�!���� 2187,5 ���.  

�!�� ������ ��(��� $�($���!" ���
%�
�� ����
�!���*�� �������: 

 

����
�� � ��(��� ������ «�� ���!�����»: ����(�
�� ������ ����$���-

��!� �� ���!����"
��� ����
� !�&
���. 	/����
�� !������($���!� 
����-
���
�� ��
������ &����
� � !��� ����. 
� ����%�
� ���� ��(
� ����%��" 
!��* �����" �� %�(�&�: � !�!�$
�C �����
������C ����%�
� ���� ��
"D�, %�� � 
������, ��$���%�

�� � &�
�������. 

 

K�� ���%
�
�� ����(�
�� ���!!� ����%��� ���!� 

«�# 3&.&3:3:», 
�(�� . ��
����"
�* �����
" !�&-

��� !������!����� ��%
��� ����(�
�� 
�$ ���!!�*. 

��/���� � ��(�� «�# 3�*�&3:3:» �
����* .  
 
:���!���!�" ����
� !�&
��� �� ����(�
�� �����
���: 
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�#$"#�/ 
�#>'� >(:8&.� & �&(� �#*� #�#8"�@�!��) .!$"�,&(<.#? 

K�� ����%�
�� ������"
�C ����/�
�* &����
� � /
�%�
�� !�&
��"
�&� ��-
�� ������ 
���C�$��� ��!����(��" ��%
� 
�$ ���!!�*: 

 

�#&�* #�,#'#, 

��!� ����$�� �����$���, ��!����&�� �����
�� 
� �����
$������
�, ��� 

���%
� (��$ «�»), � ��������"
� ���!!� (��$ «�»). � P��� !��%�� �����
" !�&
�-
�� �� «!���&�» ������ ��$�� ��
�����
, � ��������
�� ��$�� ��/����" /
�%�-
���"
�* ��!� ����
� !�&
��� (��$ «�»). 

 

 



 
 

15

«
���!�» 
�� $�!���� ������(���!� !����� D���������!
�&� !�&
��� � $����/�
� 

10 � 20 000 �� («"������») ��� !����� �����D��

�C %�!��� 10 � 500 �� 
(«#�
���»). '�(�� ��/������ �����$��" ���!!������ !�����C ������* ! ����� 
�����D��

�* %�!����, !���* ��$�����
!�����, ��!!��
�C �������%�!��C 
�����
�����*, � ���(� �����
�����*, ����F�C �������%�!��� �����%�� 
(����������$��, ���!�� � �.�.) ��/ ��$���%�
�� � 
�� &�
������� (/� !%�� ����-
�/��%�
��). 

K�� �������%�
�� $����/�
� «"������» / «#�
���» 


�(���� �
���� . 
 

«
���!� + $���� ����» 
����%���!� �� ��(��� «+�����» ����$�� 
� /������* �/��%����" � &����-


�� ����>�
� /������&� !�&
��� !� !������� �!�&� ���
������&� $����/�
�. 

���&��� �� /���� ����$����" C������� �/��%�
��.  

 

�#$"#�/ 
��*&3 '#(@!. 8/�< �$!*�" &A(:=!.&) �&(#,#># *�8!()? 

���!���� !������ ���C�$��!� 
� 50 ��. ���%
� � !������ ���!��!����� 
&����
���, ������� /���!�� �� 
�&��/��. 0�!�� ���!��!����� !��"
�� 
�%��-

�� &����
��� 
� %�!���� 150, 250 ��…  � �.$. 
 
��*&3 '#(@!. 8/�< �$!*�" &A(:=!.&) $#'A!3./C �":8#$"#,#'#,? 

���%
� ����������$� �����/��%��� ��$��!�&
�� 
� %�!����C �� 6-8 ��� � 
��D�. �!�� ����������$ ���C�$�� ����/� !�����C ������*, �� �
 �����/��%��� 
!�&
�� 
� �����D��

�C %�!����C. 

 

«����� �
�
�����» 

'�(�� ���$
�/
�%�
 $�� ������ �����
��� ! &�
�������� !�&
��� ! %�!��-
��* ����%
�* �� 6562,5 ��, 2187,5 �� ��� 273,5 ��. 


�!�� ������ ��(���, 
� $�!���� ������(���!� �����
" !�&
��� 
� %�!��-
�� ���/�

�* � ���C
�* !�����.  
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K�� �/��
�
�� %�!���� ������ �����
���, 
�(��-

�� . )
����*  ���  �������� �/��
����� ��>-

��, �/��
��� /
�%�
��, 
�(�� . K�� ��/����� 
�(���� 

. #!��
����

�� %�!���� !�C��
���!� � P
��&�
�/���-
!���* ������.  
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�	+) 
��'�.K��	U 

«��-��» 
'�(�� ���$
�/
�%�
 $�� ���!�� �����($�
�* �/������ &���$!��C ������*. 
,��$����

� ����� �����($�
�� �F�� �� ��/���� ���
"D�
�� !�&
���. 


�� P��� ����%�
� !�&
��� ��(�� ��
��"!� �� ��/��%
�� ���%�
��: ����(�-

�� �/��������, &����
� /���&�
�� ������, 
���%�� ����

�C ����, &�/���� 
�����
������, � �.$. K�� ���!��
�� �����($�
�� 
���C�$��� �%�
" �F����"
� 
��
����������" �����
" !�&
���, 
�������
� $��&��!" �$��" ���!!�. 
�P���� 
����� ����$�� ��(
� ��
���(��" ��D" 
�/����
�� �����($�
�� ��
�� 1 
���.  

'�(�� «��-��» �!���"/��� $��C%�!���
�* ����$, � ������� &�
������ � 
��(��� «��-��» ��!����� � ��
�� !�&
��� !��/� 
� $��C %�!����C. 
�!���"�� 
&����
� /���&�
�� � �!����� ���C�($�
�� ���!!� ������ 
� !�&
��� �$�
�����, 
�C !���
�D�
�� �!����!� ��!���

��. �
� 
� /���!�� �� ����(�
�� �/������-
�� � !�C��
���!� ��� $��(�
�� �$��" ���!!�. 


�� ���C�($�
�� �����($�
�� !���
�D�
�� !�&
���� �/��
���!�.  

 
����$ /���%�����
 ���, %�� 
�� 
���C�$���!�� ��!���

� $��&��"!� �$��" 

���!!�, ��
�������� !�&
��. ��(
� ���*�� ���$
�$�!���
�� ��!��. �!�� ��� 
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��/���F�
�� 
� ���!!� !���
�D�
�� !�&
���� 
� �/��
���!", /
�%��, 
� ���*-
$�

�� �%�!��� 
�� �����($�
�*. ,�� ��(
� ��!��� ���!���" �%�!��� ! �����-
($�
���. 

������/���� �����($�
�� �����$��!� � 
�������
�� �� &�
������� � $��"-

��� ��
�� ������. 0�� ��
"D� ��!!���
�� $� ��
�� ������, ��� ��D� %��!�-
�����"
�!�" ����$�. K�� �����

�* ������/���� �����($�
�� 
���C�$��� 
/�>��!������" �/��
�
�� ����
� 
� ��
�� 4-5 dB. ��� ��/������ ���!�����" 
!��$��F�� �����($�
��: 

$� 2 ��� 
� ��!!���
�� 
� ����� 2,5 �� $� ��
�� ������; 
$� 5 ��� 
� ��!!���
�� 
� �����   1  �� $� ��
�� ������; 
$� 10 ��� 
� ��!!���
�� 
� ����� 0,5 �� $� ��
�� ������. 
 

�!�� ������ ��(��� $�($���!" ���
%�
�� ����
�!���*�� �������: 

 

��
����� ����/�
�� �
����*  . 
�� $��(�
�� �$��" ���!!� ��&�� «
�-
��&��"» ���������"
�� ����/�
��. 	C !��$��� ��
����".  

 

#����%�
�� !���
�D�
�� !�&
���� (����� 4-5 dB) ���-
/����� 
� �����($�
��.  
�
���
��! 	/��
�
�� !���
�D�
�� $��(
� ���" ����-
(����"
��.  

 
 

«�%&%» 
'�(�� $�� ���!�� �����($�
�* �/������ /�
���C ������*. 
,��$����

� ���!� ����C �����($�
�* �����$�� ��
����
�� ����$��. 

��� P>>�����
�*, 
� ���$�����* ����$. �!�� ��!�� $�>���� C��� �� ������-
/����"
� 
��/��!�
�, �������!� ��!��$����" ��!" �����". ���"/� �����!���" 
���$
�$�!���
�� �%�!���. 

K�� ����&%�
�� ������ �/�������� ��� $�>����C $� 10 ��� ��(
� �!���"-
/����" ��!���* ��!��
����
�* ���!� «����».  
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'�(�� «����» �!���"/��� $��C%�!���
�* >�/���* ����$. ��
������ � ��-

(��� «�0» ��!����� � ��
�� !�&
�� !��/� 
� $��C %�!����C. 
�!�� ���C�($�-

�� �����($�
�� >�/� !�&
��� �/��
���!�. 

����$ /���%�����
 ���, %�� 
�� 
���C�$���!�� ��!���

� $��&��"!� �$��" 
���!!�, ��
�������� !�&
��. ��(
� ���*�� ���$
�$�!���
�� ��!��. �!�� ��� 
��/���F�
�� 
� ���!!� >�/� 
� �/��
���!", /
�%��, 
� ���*$�

�� �%�!��� 
�� 
�����($�
�*. ,�� ��(
� ��!��� ���!���" �%�!��� ! �����($�
���. 

������/���� �����($�
�� �����$��!� � 
�������
�� �� &�
������� � $��"-

��� ��
�� ������. 0�� ��
"D� ��!!���
�� $� ��
�� ������, ��� ��D� %��!�-
�����"
�!�" ����$�. K�� �����

�* ������/���� �����($�
�� 
���C�$��� 
/�>��!������" �/��
�
�� >�/� 
� ��
�� 4-5º. ��� ��/������ ���!�����" 
!��$��F�� �����($�
��: 

$� 2 ��� 
� ��!!���
�� 
� ����� 10 �� $� ��
�� ������; 
$� 5 ��� 
� ��!!���
�� 
� ����� 4 �� $� ��
�� ������; 
$� 10 ��� 
� ��!!���
�� 
� ����� 2 �� $� ��
�� ������. 
� &���$!��C �!�����C ����$ 
������
��: �����" ���C�$�� ����/� ��/��%-


�C �����
�����*, ������� !��"
� �!��(��� >�/� !�&
���. 


�!�� ������ ��(��� $�($���!" ���
%�
�� ����
�!���*�� �������: 
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� ���!����"
��� ����
� !�&
��� 
�*$��� ��%
�� ����(�
�� ������. ��-


����� >�/� !�&
���, 
�(�� . 
�� $��(�
�� �$��" ���!!� ��&�� «
���&��"» 
���������"
�� ����/�
��. 	C !��$��� ��
����" (��%
� 
�$ �������). 

#����%�
�� >�/� !�&
��� (����� 4-5º) ���/����� 
� ��-
���($�
��. 
����
�� $��(�
 ���" ��%
� 
�$ �������.  
�
���
��! 	/��
�
�� >�/� $��(
� ���" ����(����"-

��.  

 

�#&�* #8"/,� *�8!(), �"#�#, & �":8#$"#,#'#, 

 

�$���%��� &�
������ � �����($�

�* ����. 
�� P��� ������
$���!� ��-

�����" 
� ���!����"
� �������� �%�!��� ������, %���� ���
"D��" ����/��
�* 
!�&
�� %���/ ����!�" ������. .������"
�, %���� $�>��� ��� ���(� � $��"
��� 
�� &�
������� ��
�� ������.  


��!� �����$��� � ��(��� «��-��». '�/��� ���
"D�
�� ����
� !�&
��� 
C��������/��� ��!�� ������.  

�"&3!=�.&!: �/������F�� �������� � ����������$�� � ���!�� ��!��!���-
��, ��P���� $��"
�!�" $�*!���� &�
������� ���/�����!� 
����"D�*. 
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�#.��*�./? 3!�#' $#&�*� '!+!*�#, &A#()%&& (�$%&)) 
)������� ���!!�-$�>�����!������ ��(�� ���" $����
�
 �����* $�� ���!-

�� $�>����� �����%�� ������ ��
����
�� ����$��. 
����� ��$
�C ������* 
P��� ����$ �!���"/���!� $�� ���!�� �����($�
�* �����%�� ���+. 


��!� ��!� ��
�(�
�� !���������
�� �/������ ��$��!� ����$�� ��
����-

�* ��/
�!�� ����
������. ��($� (���* ������ � /����* &�
�������!� �!��-
�����"
�� 
����(�
��. 
� ������ 
� /���� %���/ ��!�� �����($�
�� �����%�� 
��������� ��� IR. ���� ��� � !��� �%���$" !�/$��� ��/
�!�" ����
������ ��($� 
$���� ��%���� &��
�� ����/� ���!!�. 
� ��/
�!�� ����
������ D������ ����-
$����� ��!�� �����($�
��. 
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'���')� 
'	L�'� 

��(#,&) $"#,!"*& & $#'>#�#,*� * $"#,!"*! 
� ����������� ����(��F�&� ��/$�C� 20 ± 2°+; 
� ��
�!����"
�� ���(
�!�" ��/$�C� 65 ± 15%; 
� ����!>��
�� $����
�� 84 – 106 �
�. 

	"!'��,� $"#,!"*& 
K�� �����$�
�� �������� $��(
� �����
��"!� !��$!��� �/����
�* � 

�!����&����"
�� �����$���
��, �����$�

�� � �������. 


���%�
" ��
����"
�-�/�������"
�&� � �!����&����"
�&� �����$���
�� �����
����&� 
��� ��������. 

�����
���
�� ,�� )��-�� �!
��
�� ��C
�%�!��� C��������-
!���� 

0�!������� 03-64 1 20 �� – 20 ��� ��&�. 1C10-5 
��������"����� D���-
������!
�* �3-59 1 1 �� - 300 � 

��&�. 0,2C10-2 
��
������ 
�/��* %�!���� �3-118 1  

'�/�!���  1 1 ���  


����  10� 
����$ 0,75��2 

�"&3!=�.&!: 
�� �����$�
�� �������� ��&�� ���" �!���"/���
� $��&�� ����/-
����� !��$!��� �/����
�� ! !������!����F��� �������&�%�!���� C��������!������. 

�"#,!'!.&! $"#,!"*& 

K�� �������� �����
��� 
���C�$��� ���
�!�"� /���$��" ������������. 
'�!����(��� ����� �/ �����$� 
� &���/�
���"
�* �����C
�!�� � >���� ���&�. 

���/��$��� ��$���%�
�� � !������!���� ! ��!�
���: 
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#!��
����� �����
�� ��������"
� 
���!��$!���

� 
� �����$ �����, � 
��%�� ���/�

�� 
� ��!�
��. 

�$"!'!(!.&! =:,��,&�!(<.#��& $"&!3.&*�.  

#!��
����� ��(�� �����
��� «������	
����» � �!���
�� 44 dB. �� &�
�-
������ �!��
����� %�!���� 2187,5 ���0,5 �� � �����
" ��C�$
�&� !�&
��� !���-
���!����F�* 70 �$�
���� �����
���. 
�$�
�� 
����(�
�� 
� ��/�!����, �/-
����

�� ��������"�������, $��(
� ���" 
� ����� 200 ��. 

#!��
����� ��(�� �����
��� «����» � �!���
�� 44 dB. �� &�
������� �!-
��
����� %�!���� 6562,5 ���1 �� � �����
" ��C�$
�&� !�&
��� !������!����-
F�* 70 �$�
���� �����
���. 
�$�
�� 
����(�
�� 
� ��/�!����, �/����

�� 
��������"�������, $��(
� ���" 
� ����� 2 �. 

#!��
����� ��(�� �����
��� «��-��» � �!���
�� 44 dB. �� &�
������� 
�!��
����� %�!���� 273,5 ���0,5�� � �����
" ��C�$
�&� !�&
��� !������!�-
���F�* 70 �$�
���� �����
���. 
�$�
�� 
����(�
�� 
� ��/�!����, �/����
-

�� ��������"�������, $��(
� ���" 
� ����� 1 �. 

�$"!'!(!.&! =���#�/ 3�*�&3:3�.  

#!��
����� ��(�� �����
��� «������	
����» � �!���
�� 44 dB. �� &�
�-
������ �!��
����� %�!���� 2187,5 ���0,5 �� � �����
" ��C�$
�&� !�&
��� !���-
���!����F�* 70 �$�
���� �����
���. :���� �/��
�
��� %�!���� 
�*$��� ��-
��(�
�� ���!����"
�&� ����
� !�&
���. 0�!����, �/����

�� %�!���������, 
$��(
� !������!������" /
�%�
�� � ������� 3.  

#!��
����� ��(�� �����
��� «����» � �!���
�� 44 dB. �� &�
������� �!-
��
����� %�!���� 6562,5 ���1 �� � �����
" ��C�$
�&� !�&
��� !������!����-
F�* 70 �$�
���� �����
���. :���� �/��
�
��� %�!���� 
�*$��� ����(�
�� 
���!����"
�&� ����
� !�&
���. 0�!����, �/����

�� %�!���������, $��(
� 
!������!������" /
�%�
�� � ������� 3. 

#!��
����� ��(�� �����
��� «��-��» � �!���
�� 44 dB. �� &�
������� 
�!��
����� %�!���� 273,5 ���0,5�� � �����
" ��C�$
�&� !�&
��� !������!�-
���F�* 70 �$�
���� �����
���. :���� �/��
�
��� %�!���� 
�*$��� ����(�-

�� ���!����"
�&� ����
� !�&
���. 0�!����, �/����

�� %�!���������, $��(
� 
!������!������" /
�%�
�� � ������� 3. 

��(&8"#,*� $#(#�/ $"#$:�*�.&) 

)��������� ����!� �����!��
�� �!�F�!������!� �� ����
� –3dB. K�� 
� 
%�!���� ��($�&� ���!����� (2187,5 ��, 6562,5 ��, 273,5 ��) �����
" !�&
��� �!��-

��������!� ���
�� 70 �$�
���� (����
�� �/��
�
��� ����
� !�&
��� &�
���-
����). :���� ��� 
��/��

�� ����
� !�&
��� &�
������� %�!���� !
�%��� �����-
%�����, $������!" ����/�
�* 50 �$�
��, � /���� ���
"D���, $������!" ��%
� 
����C (� ����/�
�*. '�/
��� ��($� ���C
�� � 
�(
�� /
�%�
���� %�!��� ��-
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��$����� ����!� �����!��
��, ������� $��(
� !������!������" ��C
�%�!��� 
$�

�� �������: 

�����
�� %�!����, ��:  ��(�� «������	
����» 2187,5 ± 1 
   ��(�� «����» 6562,5 ± 1 
   ��(�� «��-��» 273,5 ± 0,5 

���!� �����!��
�� �� ����
� – 3 $L, ��  
 ��(�� «������	
����», 2187,5 ��, 
� ����� 15 �� 
 ��(�� «����», 6562,5 ��, 
� ����� 45 �� 
 ��(�� «��-��», 273,5 ��, 
� ����� 2,5 �� 

����"#?*� &A3!"!.&) >(:8&./ A�(!>�.&) �"���/ 

���$ 
�%���� P�!��������� $�� ����D�
�� ��%
�!�� ������
$���!� ���-

�/��!�� 
�!���*�� �/����
�� &����
�. ��� �����$��� ��/������ �!���
��" 
$����
����"
�� ��&��D
�!��, !��/�

�� ! 
� �$���"
�!�"� �����
�C �
��

 
� P����
��� �/�������"
�&� ������. � !��/� ��/��(
�� �/��
�
��� C������-
��!��� $��%���� �
��

� � �C�$
�C ��!��$�� �����
��� $�

�� �����$��� 
������
$���!� �����$��" 1 ��/ � &�$. 

K�� �����$�
�� 
�!���*�� �������!� ��$��"
� �$�F�* �����" ! �/��!�
�* 
&����
�* /���&�
�� - h. ������/�*�� � �����"�� ��%�� 
�$ ��
���� ������. 

����%��� ������ � ��(��� 
�!���*�� - �$��(���� �
���� , 
�(���� �
���� 

. � P��� ��(��� ��
� $����
����"
� !�$��(�� ��
���, ��
�!�F��!� ���"-
�� � 
�!���*�� �������: 

1. «��������� ���'��(» - >�
���� 
�!���*�� &����
� /���&�
�� ���!!�. 
2. «&���)���
 ���������» - >�
���� ��/����� � /���$!��� 
�!���*��� 

&����
� /���&�
�� ���!!�.  
� ��
� ������� �������� ��
�� «��������� ���'��(» � 
�(���� . 

K���� !��$�*�� �
!��������, ����$���� 
� (�$�����!�����%�!��* $�!���*: 
1. «*��������
 ���'�� ��) ������� � ������
 «,k»» - �!��
����� ���-

��
�� ��������"
� � ����%�

�� ��%�� 
�$ ���!!�* (��$ �), 
�(���� . ��-
!���*�� ���$���!� 5 !���
$. 
2. «��)�����
 ���'�� �� 50 �� � ������
 «,k»» - ��$
����� ����C ���-
��
�� 
�$ ����%�

�* ��%��* 
� 50 !� !���&� ��������"
� (��$ �), 
�(���� 

. ��!���*�� ���$���!� 5 !���
$. 

�!�� �����$�
�� 
�!���*�� �/����
�� &����
� �����
�� ��$�� �����-


��" ���"/������"!��� 
�!���*��. �������� ��(�� «������	
����» � ���$�-
��!", %�� ������(����� /
�%�
�� &����
� /���&�
�� !������!����� �/��!�
�* 
&����
� /���&�
�� - h.  
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�� 
���C�$���!�� ��(
� ���
��" /���$!��� 
�!���*�� &����
�. � ��
� 

�������� ��
�� «&���)���
 ���������» � 
�(���� . 
�$����$��� ��/���� � 
/���$!��� 
�!���*��� «�
�����    )�   1�
�», ������� «)�». 

 








